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Tiivistelma

HOKE - Hiilineutraalit, oikeudenmukaiset ja kokonaiskestavat energiayhteisot
Etela-Pohjanmaalla -hankkeessa tarkasteltiin yhteisollisen ja paikalliseen omista-
juuteen perustuvan uusiutuvan energian roolia alueellisessa energiasiirtymassa.
Tavoitteena oli tunnistaa ratkaisuja ja toimintamalleja, jotka tukevat ilmastotavoit-
teita, aluetalouden elinvoimaa seka sosiaalista ja ekologista kestavyytta erityi-

sesti turpeen energiakayton alasajon jalkeisessa muutostilanteessa.

Hankkeessa arvioitiin Etela-Pohjanmaan uusiutuvan energian tuotantopotentiaa-
lia, yhteisbenergian nykytilaa ja kehitysedellytyksia seka erilaisten omistusmal-
lien aluetaloudellisia vaikutuksia. Potentiaalitarkastelut osoittivat, etta alueella on
merkittavat edellytykset lisata uusiutuvaa energiantuotantoa bioenergian seka
aurinko- ja tuulivoiman avulla. Aluetaloudellisten vaikutusten arviointi puolestaan
osoitti, etta paikallisesti omistetut ja yhteisdlliset energiaratkaisut — erityisesti bio-
energiaan perustuvat mallit — voivat tuottaa suhteellisesti suurempia tyodllisyys- ja
tulovaikutuksia kuin pelkastaan teolliseen mittakaavaan nojaavat ratkaisut. Sa-
malla ne vahvistavat energiasiirtyman sosiaalista hyvaksyttavyytta ja oikeuden-

mukaisuuden kokemusta.

Hankkeessa laadittu yhteisbenergian tiekartta jasentaa hankkeen tulokset strate-
giseksi ja vaiheistetuksi etenemismalliksi, jossa edetaan paikallisista, nopeasti
toteutettavista ratkaisuista kohti hybridimalleja ja saantelyn kehittyessa edelleen
virtuaalisiin energiayhteisoihin ja jarjestelmatason integraatioon. Tiekartta koros-
taa hajautettujen energiayhteis6jen mahdollistamista seka hankkeiden alkuvai-
heen neuvonnan ja tuen vahvistamista keskeisina edellytyksina sille, etta yhtei-
soenergia voi laajentua yksittaisista edellakavijahankkeista vaikuttavaksi osaksi

alueellista energiajarjestelmaa.
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Abstract

In the HOKE — Carbon neutral, fair and sustainable energy communities in South
Ostrobothnia project, the role of community-based and locally owned renewable
energy was examined in the context of the regional energy transition. The aim
was to identify solutions and operating models that support climate objectives,
regional economic vitality, and social and ecological sustainability, particularly in

the transition following the phase-out of energy peat.

The project assessed South Ostrobothnia’s renewable energy production poten-
tial, the current state and development conditions of community energy, and the
regional economic impacts of different ownership models. Potential analyses in-
dicated that the region has substantial opportunities to increase renewable en-
ergy production through bioenergy as well as solar and wind power. The assess-
ment of regional economic impacts showed that locally owned and community-
based energy solutions — especially bioenergy-based models — can generate rel-
atively greater employment and income effects than solutions relying solely on
large-scale industrial projects. At the same time, these models enhance the so-

cial acceptance of the energy transition and perceptions of fairness.

A roadmap for community energy developed within the project structures the re-
sults into a strategic, phased development model, progressing from local, rapidly
implementable solutions towards hybrid models and, as regulation evolves, fur-
ther toward virtual energy communities and system-level integration. The
roadmap highlights the enabling of distributed energy communities and the
strengthening of early-stage advisory and support mechanisms as key prerequi-
sites for scaling community energy from individual pilot projects into a meaningful

part of the regional energy system.
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1 Johdanto

Suomi on sitoutunut saavuttamaan hiilineutraaliuden vuoteen 2035 mennessa,
mika edellyttda nopeaa ja hallittua siirtymaa fossiilisista polttoaineista kestaviin,
uusiutuviin energiaratkaisuihin. Etela-Pohjanmaalla muutos kytkeytyy erityisen
vahvasti turpeen energiakayton alasajoon seka tarpeeseen Ioytaa alueelle uusia,
taloudellisesti ja sosiaalisesti kestavia energiaratkaisuja. Energiajarjestelmaa
koskevat ratkaisut vaikuttavat suoraan alueen elinvoimaan, tyollisyyteen ja huol-
tovarmuuteen, mutta myds siihen, miten oikeudenmukaisena ja hyvaksyttavana

energiasiirtyma paikallistasolla koetaan.

HOKE - Hiilineutraalit, oikeudenmukaiset ja kokonaiskestavat energiayhteisot
Etela-Pohjanmaalla -hankkeen tavoitteena on ollut tunnistaa ja edistaa sellaisia
energiayhteisoihin perustuvia ratkaisuja, jotka tukevat alueen ilmastotavoitteita,
vahvistavat paikallista taloutta ja edistavat oikeudenmukaista siirtymaa. Hank-
keessa on tarkasteltu uusiutuvan energian tuotantopotentiaalia, yhteisollisia
omistus- ja toteutusmalleja seka siirtyman taloudellisia, ymparistoéllisia ja sosiaali-
sia vaikutuksia Etela-Pohjanmaan toimintaymparistdssa. Naiden tarkastelujen
pohjalta laadittiin tiekartta, joka kokoaa yhteisdenergiaan perustuvat ratkaisut
strategiseksi kehityspoluksi ja osoittaa Etela-Pohjanmaalle selkean etenemis-
suunnan paikallisesti omistetun ja yhteisdllisesti toteutetun uusiutuvan energian-

tuotannon vahvistamiseksi.

Tama loppuraportti kokoaa yhteen osaraporttien keskeiset havainnot, tyopaja-
tydskentelysta saadut kaytannon opit seka tiekartan, joka osoittaa askelmerkit
energiasiirtyman etenemiselle. Raportin tarkoituksena on tukea kuntia, yrityksia,
viljelijoita, kehittajaorganisaatioita ja muita alueellisia toimijoita konkreettisessa
paatoksenteossa ja investointien valmistelussa kohti oikeudenmukaista, paikalli-

seen omistajuuteen perustuvaa ja kokonaiskestavaa energiajarjestelmaa.

Loppuraportin laadinnassa on hyddynnetty tekoalyavusteisia tydkaluja osaraport-
tien ja muun aineiston tiivistamisen ja jasentelyn tukena. Tekoalyn rooli on ollut
avustava, ja raportin sisalto, tulkinnat ja johtopaatokset perustuvat hanketiimin

asiantuntijatydohon.
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2 Kohti oikeudenmukaista ja kestavaa energiamurrosta Etela-
Pohjanmaalla

Hiilineutraalia ja kestavaa energiajarjestelmaa voidaan rakentaa monin tavoin,
joista osa hyodyttaa maakuntaa ja sen toimijoita enemman, osa vahemman. Yh-
teisollinen energiantuotanto on tunnistettu keskeiseksi keinoksi edistaa energia-
murroksen oikeudenmukaisuutta ja demokraattisuutta, ja sen toimintamalleja voi-
daan soveltaa myos Etela-Pohjanmaan uusiutuvan energian potentiaalin hyo-

dyntamisessa.

HOKE-hankkeessa aihetta tarkasteltiin useista nakokulmista ja erilaisin menetel-
min, jotta kokonaisuus hahmottui mahdollisimman kattavasti. Menetelmat ja ai-
neistot taydensivat toisiaan ja toivat esiin energiamurrokseen liittyvia kytkoksia,

vaikutuksia, haasteita ja mahdollisuuksia.

Tama osio kokoaa hankkeen keskeiset havainnot Etela-Pohjanmaan energia-
murroksesta yhteisollisen energiantuotannon nakdokulmasta. Tarkastelussa kasi-
tellaan alueen uusiutuvan energian tuotantopotentiaalia, yhteisollisen energian-
tuotannon nykytilaa ja kehitysedellytyksia seka niihin liittyvia aluetalousvaikutuk-
sia. Tavoitteena on tarjota tutkittua tietoa jatkokehittamisen ja paatdksenteon tu-
eksi seka edistaa oikeudenmukaista ja kestavaa energiamurrosta Etela-Pohjan-

maalla.

Tarkastelu kohdentui kahteen toisistaan poikkeavaan etelapohjalaiseen seutu-
kuntaan: kaupunkipainotteisempaan Seindjoen seutukuntaan seka maaseutu-
maisempaan Jarviseudun seutukuntaan (kuva 1). Seutukunnat valittiin tarkaste-
luun, koska ne edustavat osin erilaisia toimintaymparistoja energiamurroksen na-
kokulmasta. Alueellinen erittely korostui erityisesti uusiutuvan energian potenti-

aaliselvityksissa ja aluetalousvaikutusten arvioinnissa.
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Kuva 1. Seingjoen seutukuntaan kuuluvat kunnat limajoki, Isokyrd, Kauhava, Ku-
rikka, Lapua ja Seingjoki. Jarviseudun seutukunta koostuu Alajarven, Evijarven,
Lappajarven, Soinin ja Vimpelin kunnista.

2.1 Seutukunnalliset resurssit ja vahvuudet energiahuollossa

Etelapohjalaisten seutukuntien energiaomavaraisuuspotentiaalia tarkasteltiin
analysoimalla nykyista energiankulutusta, arvioimalla uusiutuvan energian — mu-
kaan lukien aurinko-, tuuli- ja bioenergia — tuotantopotentiaaleja seka muodosta-
malla seutukuntakohtaiset energiataseet. Kokonaisuutta taydennettiin teknista-

loudellisella tarkastelulla. (Spoof-Tuomi & Amiri, 2025.)

Tulokset osoittavat, etta uusiutuvan energian tuotantoa voidaan molemmissa
seutukunnissa lisata merkittavasti erityisesti tuuli- ja aurinkovoiman avulla. Naita
taydentavat biokaasu ja metsahake (ks. kuva 2). Tuulivoimapotentiaali soveltuu
paaosin teollisten toimijoiden hyddynnettavaksi, kun taas aurinkovoiman osalta
merkittava osa potentiaalista soveltuu myds paikallisille toimijoille ja energiayh-
teisdille. Paikalliseksi aurinkovoimaksi katsotaan 1—10 MW aurinkolaitokset ja
tuulivoimassa enintdan kuuden voimalan kokonaisuudet. Biokaasu- ja metsa-
hakepotentiaalit ovat puolestaan paaosin paikallisten toimijoiden hyddynnetta-
vissa. Pienimuotoisella, paikalliseen omistukseen perustuvalla uusiutuvalla ener-
gialla olisi Etela-Pohjanmaalla mahdollista korvata jopa 20-40 % fossiilienergian

ja turpeen kaytosta.
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Kuva 2. Uusiutuvan energian lisdyspotentiaali a) maltillisessa skenaariossa ja b)
kasvuskenaariossa.

Eri tuotantoteknologioiden taloudellista kannattavuutta arvioitiin tasoitettujen
energiakustannusten (Levelized Cost of Energy, LCOE) avulla. LCOE kuvaa tuo-
tetun energian keskimaaraista kustannusta koko laitoksen elinkaaren ajalta, kun
investoinnit, kaytto- ja yllapitokulut, mahdolliset polttoainekulut, rahoituskulut ja

tuotantomaara on diskontattu nykyarvoon.

Tarkastelun perusteella tuulivoiman tuotantokustannukset ovat selvasti alhaisim-
mat. Vaikka aurinkovoiman alkuinvestointi on tyypillisesti tuulivoimaa alhaisempi,
sen tuotantokustannukset ovat selvasti korkeammat, mika johtuu erityisesti ma-
talammasta kapasiteettikertoimesta. Kapasiteettikerroin kuvaa sita, kuinka suu-

ren osan ajasta voimalaitos tuottaa sahkoa suhteessa sen nimellistehoon. Toisin
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sanoen se kertoo, kuinka tehokkaasti laitoksen kapasiteetti on kaytéssa vuoden
aikana. Biokaasu on tarkastelluista tuotantomuodoista selvasti kallein ja edellyt-
taa usein tukimekanismeja, kuten investointitukia, tuotantotukia tai likennepoltto-

aineiden jakeluvelvoitteeseen perustuvaa kysyntaa (ks. kuva 3).

120
100 112
e
= 80 88
Z 60
W 67
40
20
0
Tuulivoima Aurinkovoima Biokaasu Biokaasu
ei investointitukea ei investointitukea ei investointitukea investointituettu (50 %)

Kuva 3. LCOE-vertailu: tuuli, aurinko ja biokaasu.

Elinkaarikustannuksiin perustuva vertailu on keskeinen tyokalu arvioitaessa,
mitka energiaratkaisut ovat aidosti toteuttamiskelpoisia yhteisollisessa mittakaa-
vassa. Samalla vertailu auttaa tunnistamaan tilanteita, joissa yhteisélliset ener-
giaratkaisut edellyttavat tukimekanismeja tai uusia liiketoimintamalleja kilpailuky-

vyn saavuttamiseksi.

Metsahakkeen kustannustarkastelu rajattiin turpeen korvaamiseen olemassa ole-
vissa lampo- ja CHP-laitoksissa, eika tarkastelu sisaltanyt uusia laitosinvestoin-
teja. Metsahakkeen kilpailukyky suhteessa turpeeseen riippuu voimakkaasti
paastokaupasta: metsahakkeen kustannus on noin 36 €/ MWh, kun turpeen kus-
tannus on paastokaupan ulkopuolisessa toiminnassa noin 22 €/ MWh ja paasto-

kaupan piiriin kuuluvassa toiminnassa noin 47 €/ MWh.

Spoof-Tuomen ja Amirin (2025) selvityksen perusteella energiasiirtymaa kohti
vahapaastodista ja uusiutuvaan energiaan nojaavaa jarjestelmaa Seinjjoen ja

Jarviseudun seutukunnissa voitaisiin edistaa erityisesti seuraavilla toimenpiteilla:

1. Kaukoldammon sahkoistaminen erityisesti turpeen kayton korvaamiseksi.

2. Teollisuuden prosessien sahkoistaminen fossiilisten polttoaineiden kor-
vaamiseksi.

3. Biokaasun kayton lisaaminen erityisesti liikenteessa.

4. Lampopumpputeknologian laajempi hyodyntaminen asuin- ja liikeraken-
nusten lammityksessa.

5. Turpeen korvaaminen metsahakkeella energiantuotannossa.
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Kaukolammon sahkoistaminen viittaa siirtymaan polttoon perustuvasta [ammon-
tuotannosta sahkoa hyodyntaviin ratkaisuihin, kuten sahkokattiloihin ja sahko-
kayttdisiin lampopumppuihin. Vastaavasti teollisuuden prosesseissa fossiilisia
polttoaineita voidaan korvata suoralla sahkolammityksella, sahkovastuksilla tai

sahkokattiloilla, joissa sahkd muunnetaan lammoksi korkealla hyotysuhteella.

Selvityksen perusteella biokaasulla olisi mahdollista kattaa arviolta noin 15-20 %
likenteen energiantarpeesta, ja sen kayttomahdollisuudet ulottuvat myos maata-
louden tyOkoneisiin seka lammon ja yhdistetyn sahkon ja lammon tuotantoon.
Maataloudessa seka asuin- ja liikerakennusten lammityksessa oljyn kaytto on
edelleen merkittavaa, ja myos turvetta hyddynnetaan jonkin verran. Siirtyminen
uusiutuvalla sahkolla toimiviin [ampdpumppuratkaisuihin seka turpeen korvaami-
nen metsahakkeella voisi vahentaa naiden sektoreiden kasvihuonekaasupaas-

toja merkittavasti.

2.2 Uusiutuva yhteisollinen energia maaseudulla

YhteisOenergian nykytilaa, haasteita ja mahdollisuuksia maaseutukontekstissa
tarkasteltiin kirjallisuuskatsauksen, teemahaastattelujen ja verkkoaineistoanalyy-
sin pohjalta (Vaskelainen & Suutari, 2026). Tarkastelun tavoitteena oli muodos-
taa kokonaiskuva yhteisbenergian kehityksesta Suomessa suhteessa energia-
markkinoihin seka tunnistaa keskeiset mahdollisuudet ja haasteet maaseudulla.
Analyysissa painottuivat energiaosuuskuntien nykytila ja kannattavuus, paikalli-
set vaikutukset seka rahoitus ja saantely-ympariston merkitys uusien energiayh-

teisdjen syntymiselle.

Suomen lainsaadanto tunnistaa energiayhteisét paaosin yhden sahkoliittyman
takana toimivina paikallisina yhteisoina, joita maaseudulla on vahan vahaisen
kerrostalokannan vuoksi. Tasta syysta yhteisdenergiaa tarkasteltiin lainsaadan-
ndn maaritelmaa laajemmin, ja analyysi kohdistui erityisesti lampo- ja sah-
kdosuuskuntiin. Suomessa toimii noin toistakymmenta sahkdosuuskuntaa ja noin
30 lampoosuuskuntaa. Lampdosuuskunnat ovat tyypillisesti pienia, paaosin polt-
topohjaisiin ratkaisuihin nojaavia toimijoita, joiden liikkevaihto vaihtelee muuta-
mista kymmenista tuhansista euroista muutamiin miljooniin. Sahkdosuuskunnat

ovat suurempia, ja niiden yhteenlaskettu liikkevaihto on noin 100 miljoonaa euroa.
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Olemassa olevien osuuskuntien talous on paaosin vakaa, ja viime vuosina niissa
on tehty uusia investointeja. Orgaaninen kasvu on kuitenkin rajallista, vaikka ke-
hitystyota tehdaan esimerkiksi sahkokattiloiden, varastoinnin, biokaasun ja moni-

tuotelaitosten parissa.

Osuuskuntien suora tyollisyysvaikutus on maltillinen, mutta ne voivat tasoittaa
energian hintavaihteluita, parantaa huoltovarmuutta, lisata paikallista osaamista
ja toimia linkkina paikallistarpeiden ja hanketoiminnan valilla. Joissain tapauk-
sissa osuuskunnat kytkeytyvat osaksi laajempia teollisia ekosysteemeja, mika

vahvistaa paikallistalouden monipuolisuutta.

Rahoitusymparisto on Kiristynyt verrattuna aikaan, jolloin moni osuuskunta on
perustettu. Pankkirahoituksen saatavuus on hitaampaa ja vakuusvaatimukset
suurempia, mika vaikeuttaa uusien yhteisdjen perustamista. Myos lupaproses-
sien kesto ja hankkeiden viivastymiset korostavat taloudellisten puskurien tar-

vetta.

Teknologioista erityisesti aurinkosahké mahdollistaisi pienimuotoisia yhteisorat-
kaisuja, mutta hajautettuun tuotantoon liittyvat siirto- ja veromaksut heikentavat
kannattavuutta maaseudulla. Biokaasu nayttaytyy potentiaalisena teknologiana
yhteisGenergialle, mutta haasteita aiheuttavat erityisesti logistiikka, kannatta-
vuus, saantelyn epavarmuus seka yhteistyota rajoittava yksin toimimisen kult-
tuuri. Rahoituksen saatavuus ja maatilojen korkea velkaantuneisuus rajoittavat

lisdksi uusien yhteisdjen syntya.

Kirjallisuuden perusteella yhteiséenergia tdydentaa teollista energiajarjestelmaa,
mutta harvoin kattaa merkittdvaa osaa kokonaisenergiantarpeesta. Sen merkitys
liittyy ennen kaikkea paikalliseen osallistumiseen, paatoksentekoon ja taloudelli-
siin hyotyihin. Kansainvaliset esimerkit osoittavat, etta yhteisbenergian laajamit-
tainen yleistyminen edellyttaa poliittista tukea ja tarkoituksenmukaista saantelya,

kuten veroetuja tai muita kannustimia.

Suomessa on nahtavissa seka yhteisbenergiamalleja muistuttavia suurempia te-
ollisia hankkeita ettd malleja, joissa paikallinen hyvaksyttavyys pyritdan varmista-
maan ilman varsinaista yhteiséllista omistajuutta. Vaikka naistakin hankkeista on
varmasti hyotya paikallisyhteiséille, on epaselvaa, ovatko hyodyt vastaavia tai
yhta merkittavia kuin varsinaisissa yhteisdenergiahankkeissa.
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2.3 Aluetaloudelliset vaikutukset Etela-Pohjanmaan energiamurroksessa:
Uusiutuvan energian potentiaalin ja omistajuuden merkitys

Etela-Pohjanmaan uusiutuvan energian potentiaalien hyodyntamisen kokonaista-
loudellisia vaikutuksia arvioitiin Helsingin yliopiston Ruralia-instituutin Reg-
Fin-mallin avulla, joka mahdollistaa energiasektorin muutosten suorien ja valillis-
ten aluetaloudellisten vaikutusten tarkastelun eri toimialoilla ja omistusmalleissa.

Arviointi perustui virallisiin tilastoihin sekd HOKE-hankkeessa laadittuihin potenti-

aali- ja teknistaloudellisiin tarkasteluihin ja nakemyksiin yhteisdtalouden roolista

energiamurroksessa.

Hakala ja Kujala (2026) tarkastelivat Seindjoen ja Jarviseudun seutukuntien uu-

siutuvan energian tuotantopotentiaalin kayttoonoton vaikutuksia Etela-Pohjan-

maan talouteen suhteessa nykytilanteeseen. Arvioinnissa korostui omistajuuden

merkitys: teollisen mittakaavan potentiaalin oletettiin olevan paaosin maakunnan

ulkopuolisten yritysten hyddynnettavissa, kun taas pienemmat hankkeet olisivat

todennakoisemmin paikallisten ja yhteisotaloudellisten toimijoiden toteuttamia.

Tarkastelussa muodostettiin nelja skenaariota, joissa vaihtelivat kayttoonoton
laajuus ja omistusrakenne: MALTTI, YHTEISO-MALTTI, KASVU ja YHTEISO-

KASVU (kuva 4).

Maakunnan ulkopuoliset

omistajat

Maakunnan ulkopuoliset
ja paikalliset omistajat

Tuotantopotentiaalin
maltillinen kayttoonotto

MALTTI

Maakunnan ulkopuoliset
yritykset hyddyntavat teollisen
mittakaavan potentiaalin
maltillisen skenaarion mukaan

YHTEISO-MALTTI

Maakunnan ulkopuoliset
yritykset hyddyntavat teollisen
mittakaavan potentiaalin ja
paikalliset (yhteisotaloudelliset)
toimijat pienhankkeiden
potentiaalin maltillisen
skenaarion mukaan

Tuotantopotentiaalin
kasvava kayttoonotto

KASVU

Maakunnan ulkopuoliset
yritykset hyddyntavat teollisen
mittakaavan potentiaalin
kasvuskenaarion mukaan

YHTEISO-KASVU

Maakunnan ulkopuoliset
yritykset hyodyntavat
teollisen mittakaavan

potentiaalin ja paikalliset

(yhteisotaloudelliset) toimijat
pienhankkeiden potentiaalin
kasvuskenaarion mukaan

Kuva 4. Aluetalousvaikutusten arvioinnissa tarkastellut skenaariot.
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Tulosten mukaan Etela-Pohjanmaan bruttokansantuote kasvaisi skenaariosta
riippuen noin 1-1,7 % Seingjoen seutukunnan ja 0,35-0,7 % Jarviseudun seutu-
kunnan potentiaalin kayttoonoton myota. Tyollisyys ja yksityinen kulutus vahvis-
tuisivat suhteellisesti eniten yhteisoskenaarioissa, mihin vaikuttavat paikal-

lisomistus ja tyovaltaisempi rakenne.

Miljoonissa euroissa tarkasteltuna maltillisen kasvupotentiaalin skenaariossa
Seinajoen seutukunnan energiapotentiaalin hydédyntaminen voisi kasvattaa
Etela-Pohjanmaan bruttokansantuotetta Iahes 100 miljoonalla eurolla ja Jarvi-
seudun seutukunnan osalta noin 40 miljoonalla eurolla. Mikali paikallista potenti-

aalia ei hyddynneta, kokonaisvaikutukset jaavat pienemmiksi (ks. kuva 5).

Tyotulovaikutukset riippuvat selvasti siita, hydodynnetaanko ainoastaan teollista
potentiaalia vai sen ohella myds paikallista potentiaalia. Maakunnan tyotulot voi-
sivat kasvaa Seinajoen seutukunnassa jopa reilulla kymmenella miljoonalla eu-
rolla ja Jarviseudun seutukunnassa noin seitsemalla miljoonalla eurolla, mikali
my0s paikallinen potentiaali otetaan kayttoon. liman paikallisen potentiaalin hyo-
dyntamista vaikutukset jaavat selvasti pienemmiksi, mika selittyy paikallisen tuo-

tannon tyovaltaisemmalla rakenteella.
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Kuva 5. Seinajoen ja Jarviseudun seutukuntien uusiutuvan energian potentiaalin
kayttoonoton vaikutukset Etela-Pohjanmaan BKT:hen ja tyotuloihin eri skenaa-
rioissa.
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Tyollisyysvaikutuksen suuruus vaihtelee merkittavasti tarkastellun skenaarion
mukaan. Mikali hyddynnetaan ainoastaan teollisen mittakaavan uusiutuvan ener-
gian potentiaali, kasvaisi maakunnan tyollisyys molemmat seutukunnat huomioi-
den noin 140-155 henkilolla, mika ei yksin riittaisi korvaamaan turvetuotannon
alasajosta aiheutuvia tydopaikkamenetyksia. Jos teollisen potentiaalin ohella hyo-
dynnetaan myds paikallinen potentiaali, tyollisyysvaikutus kasvaa selvasti ja voi
nousta jopa 330—490 tydlliseen, mika vastaa mittaluokaltaan turvetoimialalta

koko Etela-Pohjanmaan alueella poistuvia tyopaikkoja.

2.4 Keskeiset havainnot ja suositukset energiasiirtyman edistamiseksi

HOKE-hankkeen ensimmaisen tyOpaketin osaraportit osoittavat, etta energiayh-
teisailla on Etela-Pohjanmaalla merkittava teknistaloudellinen ja aluetaloudelli-
nen potentiaali. Tulosten perusteella yhteisolliset energiamallit ovat Iahtdkohtai-
sesti toteuttamiskelpoisia, mutta eri energiamuodoilla on omat erityispiirteensa.
Seindjoen ja Jarviseudun seutukunnilla on kayttamatonta metsahake- ja biokaa-
supotentiaalia, ja bioenergian tuotanto soveltuu hyvin paikallisesti omistettuihin
ratkaisuihin. Osa biokaasupotentiaalista voidaan kayttaa paikallisesti ja osa lii-
kennekayttoon. Myos yhteisolliselle aurinko- ja tuulivoimalle 10ytyy molemmista
seutukunnista soveltuvia alueita, mutta hankkeiden taloudellinen kannattavuus ei
ole kaikissa tapauksissa itsestaan selva ja edellyttaa tapauskohtaista tarkaste-

lua.

Keskeinen este on sahkomarkkinalainsaadanto, joka ei tunnista hajautettuja
energiayhteisgja, ja aurinko- ja tuulivoiman osalta siirto- ja veromaksut tekevat
hajautetuista yhteisomalleista usein kannattamattomia. Myos rahoituksen ja va-
kuuksien saatavuus voi olla haasteena. Bioenergiaan liittyvat hankkeet ovat
saantelyn osalta helpompia, mutta niiden etenemista hidastavat rahoitus,

raaka-aineiden hinnat, logistiikka ja lupaprosessit.

Aluetaloustarkastelut osoittavat, etta paikallisesti omistetut energiahankkeet, ku-
ten energiayhteisot, tuottavat suhteellisesti suurempia hyotyja tyotuloihin ja yksi-
tyiseen kulutukseen kuin teollisen mittakaavan hankkeet, vaikka jalkimmaiset
tuottavat enemman energiaa. Teollisen mittakaavan aurinko- ja tuulivoimahank-
keiden tyollisyysvaikutukset jaavat rajallisiksi, kun taas yhteiséenergiahankkeet —

erityisesti bioenergiaan perustuvat — ovat tyOvaltaisempia ja tukevat paremmin
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oikeudenmukaista siirtymaa. Skenaariot osoittavat, etta pelkka teollinen uusiu-
tuva energiantuotanto ei kykene korvaamaan turvetuotannon tyopaikkoja, vaan

tama edellyttaa paikallisia, tyovoimavaltaisia ratkaisuja.

Kuva 6 kokoaa tyopaketin 1 keskeisimmat johtopaatokset.

Seinajoen seutukunta

¢ Nykytilanteessa energiatase on selvasti negatiivinen, mutta
energiaomavaraisuus on saavutettavissa ja ylitettavissa.

e Keskeisia toimenpiteita energiasiirtymassa: kaukolammaon
sahkoistaminen, teollisuuden sahkoistdminen, biokaasun kayton
lisddminen (erit. lilkenteessa), turpeen korvaaminen metsa-
hakkeella eri sektoreilla sekd lampopumppujen edistaminen

energian rakennusten lAmmityksessa.

Jarviseudun seutukunta

* Energiatase on nykytilanteessa jo positiivinen ja vahvistuu
edelleen eri skenaarioissa.

e Keskeisia toimenpiteita energiasiirtymassa: metsahakkeen kayton
lisddminen, lampdpumput rakennusten lammityksessa,
teollisuusprosessien sahkoistaminen seka biokaasun kayton
lisdaminen (liikenne, maatalouden kohteet).

Uusiutuvan

potentiaali

Vanhat energiaosuuskunnat voivat hyvin, mutta uusien
osuuskuntien luominen vaatii uutta lainsdadantéa ja
rahoitusmalleja

eSuomessa on reilu kymmenen sdhkéosuuskuntaa jan. 30
ldmpoosuuskuntaa, jotka ovat paaasiallisesti vakavaraisia ja
tekevat uusia avauksia.

eYhteisdenergia vaikuttaa paikallistalouksiin positiivisesti monilla
tavoilla, esim. toimimalla paikallisten teollisuusekosysteemien
osana ja lieventamalla energiakriisien vaikutuksia.

eJos Suomeen halutaan uusia energiayhteisoja kuten Saksaan,
Tanskaan tai Hollantiin, pitdisi poistaa esteet, jotka hankaloittavat
niiden perustamista.

e Keskeisin energiayhteisdjen perustamista kannustava uudistus
olisi lainsdadanto joka mahdollistaa kannattavat kiinteistorajat
ylittavat (virtuaaliset) energiayhteisot. Lisaksi pitaisi miettia uusille
osuuskunnille sopivia rahoitusmalleja.

Yhteisotalous

Uusiutuvan energian potentiaalin hyodyntamisesta kasvua

aluetalouteen

eKaikissa skenaarioissa Etela-Pohjanmaan talous ja tyollisyys
vahvistuisivat, jos uusiutuvan energian potentiaalia otetaan
kayttdéon.

*Teollisen mittakaavan potentiaalin (usein ulkopuolinen omistus,
tuuli/aurinko) BKT-vaikutus on suuri, mutta suhteellinen vaikutus
tyotuloihin ja yksityiseen kulutukseen jaa paikallista potentiaalia
pienemmaksi.

*Paikallisomisteiset, tyovaltaisemmat ratkaisut (mm. bioenergia)
tuottavat suhteellisesti enemman tyotuloja ja kulutusta
maakuntaan, ja vaikutus leviaa laajasti eri toimialoille.

*Suhteessa turvetuotannon alasajon vaikutuksiin, pelkka teollisen
mittakaavan potentiaalin hyddyntaminen ei riitd kattamaan
menetyksia vaan tarvitaan myds paikallisen potentiaalin
hyodyntamista

Aluetalous

Kuva 6. Tyopaketin1 keskeisimmat johtopaatokset.
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Kokonaisuutena tarkastelu tuo esiin yhteisolliseen energiantuotantoon liittyvia
mahdollisuuksia Etela-Pohjanmaan energiasiirtymassa, erityisesti aluetalouteen,
tyollisyyteen ja sosiaaliseen kestavyyteen liittyvien vaikutusten nakokulmasta.
Yhteisbenergian laajempi yleistyminen edellyttaa kuitenkin lainsaadannon kehit-
tamista hajautettujen energiayhteisdjen mahdollistamiseksi seka uusia rahoitus-
malleja. llman naitd muutoksia yhteisotalous ei todennakaisesti voi nousta ener-
giasiirtyman keskeiseksi toteutusmuodoksi Suomessa samassa laajuudessa kuin

edellakavijamaissa, kuten Saksassa, Hollannissa ja Tanskassa.
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3 Selvitys sosiaalisen ja ekologisen kestavyyden kriteereista yh-
teisollisen energiantuotannon malleissa

Tassa luvussa esitellaan hankkeen tyopaketin 2 keskeiset tulokset. TyOpaketissa
tarkasteltiin yhteisollisen uusiutuvan energiantuotannon ekologisia ja sosiaalisia
vaikutuksia keskittyen tuuli-, aurinko- ja bioenergiaan. Tyopaketti koostuu elin-
kaari- ja hiilijalanjalkilaskennasta, luonnon monimuotoisuusvaikutuksia koske-
vasta kirjallisuuskatsauksesta seka alueellisesta kyselysta, jossa kartoitettiin
asukkaiden ja toimijoiden nakemyksia paikallisesta uusiutuvasta energiasta. Tu-

lokset tukevat hankkeen siirtymatiekartan ja toimenpidesuositusten laatimista.

3.1 Uusiutuvan energian arvoketjujen elinkaariarviointi

Elinkaariarviointi (LCA) ja hiilijalanjalkilaskenta tarkastelivat tuuli-, aurinko- ja
bioenergian (biokaasu ja metsahake) ymparistdvaikutuksia koko arvoketjun
ajalta raaka-aineiden hankinnasta ja energiantuotannosta aina jarjestelmien kay-
tosta poistoon ja loppukasittelyyn saakka. Toiminnallisena yksikkdona kaytettiin
tuuli- ja aurinkoenergian osalta 1 kilowattituntia (kWh) verkkoon toimitettua sah-
koa ja bioenergian osalta 1 megajoulea (MJ) tuotettua energiaa. Arviointi kattoi
useita vaikutusluokkia, kuten ilmastonlampenemispotentiaalin (GWP), luonnon-
varojen ehtymisen, happamoitumisen, rehevoitymisen seka ekotoksisuuden ja

ihmismyrkyllisyyden. (Spoof-Tuomi & Mayanti, 2026)

Laskennan perusteella tarkastellun 10 MW maatuulivoimalakokonaisuuden elin-
kaaren aikainen ilmastonlampenemispotentiaali on 11,5 CO,-ekv./kWh. Suurin
osa paastoista syntyy valmistusvaiheessa, erityisesti teraksen, betonin ja kompo-
siittimateriaalien tuotannossa. Elinkaaren lopun materiaalikierratys kompensoi
naista vaikutuksista noin 34 %, jolloin iimastonlampenemispotentiaali laskee ta-
solle 7,6 g CO,-ekv./kWh. Energian takaisinmaksuaika on runsaat yhdeksan
kuukautta, mika tarkoittaa, etta jarjestelma tuottaa elinkaarensa aikana noin 32-

kertaisesti sen energiamaaran, joka sen valmistukseen ja yllapitoon on kulunut.

Aurinkoenergian osalta tarkastelu kohdistui maahan asennettuihin, piipohjaisiin
teollisen mittakaavan laitoksiin, joiden oletettu kayttoika on 30 vuotta. Naiden jar-
jestelmien GWP on 48 g CO, ekv./kWh, mutta elinkaaren lopussa huomioitavat

kierratyshyvitykset alentavat ilmastonlampenemispotentiaalin tasolle 36 g
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CO,-ekv./kWh. Merkittavin ymparistokuormitus syntyy aurinkopaneelien valmis-
tusvaiheessa. Akkuvaraston liittaminen aurinkosahkojarjestelmaan kasvattaa il-

mastovaikutuksia noin 1,6-kertaisiksi lisaantyneen materiaalitarpeen vuoksi.

Biokaasun osalta arviointi keskittyi paineistetun biometaanin tuotantoon ja kayt-
toon. Sybteseoksen koostumuksella havaittiin olevan ratkaiseva vaikutus ilmas-
tovaikutuksiin: lantapohjaisella syétteella (90 % lantaa) GWP oli —=11,9 g CO,-
ekv./MJ, eli prosessi sitoo enemman kasvihuonekaasuja kuin vapauttaa. Tama
selittyy silla, ettd biokaasuprosessi estaa lannan hallitsemattomia metaanipaas-
téja. Sydtteen muuttaminen peltobiomassapainotteisemmaksi nosti ilmastonlam-
penemispotentiaalia. Pelkilla peltobiomassoilla GWP:ksi saatiin 24 g CO2-
ekv./MJ, mika on kuitenkin merkittavasti alempi (-70 %) verrattuna fossiilisiin polt-

toaineisiin.

Metsahakkeen elinkaariset ilmastopaastot olivat noin 2—-2,5 g CO,-ekv./MJ, josta
valtaosa syntyi raaka-aineen talteenotosta ja logistiikasta. Korjuu, kuljetus, hake-
tus ja terminaalisiirrot muodostivat myos muissa vaikutusluokissa keskeisimman

ymparistokuormituksen lahteen, vastaten noin 40—70 % kokonaisvaikutuksista.

Elinkaariarvioinnin tulokset osoittavat, etta vaikka uusiutuvien energiateknologioi-
den kaytonaikaiset paastot ovat vahaiset, ne eivat ole taysin paastottomia, silla
ymparistokuormitusta syntyy erityisesti valmistus- ja materiaalihankintavaiheissa.
Jarjestelmien kayttéian pidentaminen seka materiaalikierratyksen tehostaminen
voivat vahentaa kokonaisymparistovaikutuksia merkittavasti. Joka tapauksessa
kaikki tarkastellut uusiutuvan energian tuotantomuodot tarjoavat selvia ymparis-

tohyaotyja verrattuna fossiilisiin energialahteisiin.

3.2 Uusiutuvan energiantuotannon vaikutukset luonnon monimuotoisuu-
teen

Luonnon monimuotoisuudella tarkoitetaan elididen vaihtelevuutta eri tasoilla: la-
jien sisaista geneettistd monimuotoisuutta, lajien valistd monimuotoisuutta seka
ekosysteemien monimuotoisuutta. Kaikki nama tasot vaikuttavat toisiinsa ja ovat
omalta osaltaan yhta tarkeita luonnon toimivuuden ja sopeutumiskyvyn kannalta.
(Nyman, 2026)
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Kirjallisuuskatsaus osoittaa, etta kaikilla tarkastelluilla uusiutuvan energian tuo-
tantomuodoilla on seka myonteisia etta kielteisia vaikutuksia luonnon monimuo-
toisuuteen. Merkittavimmat globaalit luontovaikutukset syntyvat usein Suomen
rajojen ulkopuolella tuotantolaitteiden valmistuksen ja materiaalien hankinnan yh-
teydessa. Paikallistasolla vaikutukset liittyvat ennen kaikkea maankayttoon ja

elinymparistdjen muutoksiin.

Tuulivoiman paikalliset luontovaikutukset kohdistuvat erityisesti elinymparistojen
katoamiseen, pirstoutumiseen ja muuttumiseen seka melun, hairididen ja tor-

maysriskien lisaantymiseen eri lajeille. Turvetuotantoalueille sijoittuva rakentami-
nen kohdistuu usein kivennaismaille, mika voi lisata metsakatoa, mutta ei valtta-

matta sulje pois muuta maankayttoa pitkalla aikavalilla.

Aurinkovoiman paikalliset luontovaikutukset riippuvat voimakkaasti sijoituspai-
kasta. Metsaalueille rakennettuna vaikutukset voivat olla merkittavia puuston
poistamisen ja maanmuokkauksen vuoksi, ja kaytonaikainen aitaaminen voi pirs-
toa elinymparistoja. Pelloille sijoitettuna vaikutukset ovat tyypillisesti vahaisem-
pia, ja tietyissa tapauksissa aurinkovoima voi jopa lisata polyttajien ja niittylajien
monimuotoisuutta. Heikentyneiden luontoarvojen vuoksi entiset turvetuotantoalu-

eet nayttaytyvat erityisen soveltuvina aurinkovoiman sijoituspaikkoina.

Bioenergian luontovaikutukset liittyvat paaosin maankayton muutoksiin seka bio-
massan hankintaan. Tuotantolaitokset sijoittuvat tyypillisesti teollisuusalueille, jol-
loin suorat vaikutukset luonnonymparistodn jaavat usein vahaisiksi. Entisilla tur-
vetuotantoalueilla biomassan tuotantoa voidaan toteuttaa esimerkiksi metsityk-
sen tai lyhytkiertoviljelyn kautta, mika voi tietyin edellytyksin lisata luonnon moni-

muotoisuutta.

Vaikka uusiutuvat energiamuodot aiheuttavat joitakin luontovaikutuksia, niiden
ymparistohyodyt — erityisesti kasvihuonekaasupaastojen vaheneminen ja fossii-
listen luonnonvarojen kayton korvautuminen ja pitkan aikavalin kestavyys — ovat
kokonaisuutena arvioiden merkittavia. Paikallisia luontovaikutuksia voidaan osal-
taan lieventaa sijoittamalla energiantuotanto ensisijaisesti jo muokattuihin ympa-
ristdihin seka huomioimalla hankesuunnittelussa ennallistamis- ja kompensaatio-
toimia, joilla voidaan tukea luonnon monimuotoisuuden sailymista ja vahvistu-

mista.



21 (34)

3.3 Sosiaalisten vaikutusten arviointi — kyselyn tulokset

Sosiaalisten vaikutusten tarkastelua varten toteutettiin kysely, jonka tavoitteena
oli kartoittaa Seinajoen ja Jarviseudun seutukuntien asukkaiden ja toimijoiden
nakemyksia paikallisesti tuotetusta uusiutuvasta energiasta. Kyselyssa selvitet-
tiin muun muassa suhtautumista ilmastonmuutokseen, eri energiamuotoihin seka

kiinnostusta osallistua paikallisen energiaosuuskunnan toimintaan. (Blom, 2026)

Suhtautuminen ilmastonmuutokseen jakoi vastaajia: noin puolet piti ilmaston-
muutosta vakavana ongelmana, kun taas lahes yhta suuri osa oli asiasta eri
mielta. Myos nakemykset valtion ja kuntien ilmastotoimien tarkeydesta jakautui-
vat. Yli puolet vastaajista kertoi tehneensa itse toimia ilmastonmuutoksen hillitse-

miseksi.

Avoimissa vastauksissa nousivat esiin erityisesti ymparisto- ja luontovaikutukset,
asumiseen ja hyvinvointiin liittyvat huolenaiheet seka taloudelliset nakokulmat,
kuten tyollisyys ja elinkeinojen kehitys. Lisaksi vastauksissa korostuivat huolto-
varmuuteen ja geopoliittiseen tilanteeseen liittyvat kysymykset seka ajatus suo-
malaisen puhtaan energian osaamisen hyddyntamisesta ja viennista kansainvali-

sesti.

Energiamuotojen osalta aurinko- ja bioenergiaan suhtauduttiin vastaajien kes-
kuudessa paaosin myonteisesti, kun taas tuulivoima heratti selvasti enemman
vastustusta, erityisesti asutuksen laheisyydessa. Tuulivoimaan liitettiin koettuja
haittoja muun muassa maisemalle ja asumiselle, ja sen hyotyjen nahtiin jakautu-
van epatasaisesti. Aurinko- ja bioenergia koettiin sen sijaan vahan hairidita ai-
heuttaviksi energiamuodoiksi, ja myonteinen suhtautuminen vahvistui erityisesti
silloin, kun hankkeista koitui taloudellista hy6tya paikallisille maanomistajille ja

[ahialueille.

Paikallisesti ja osuuskuntamallilla tuotettu uusiutuva energia sai kyselyssa laajaa
kannatusta: 61 % vastaajista suhtautui siihen mydnteisesti, ja l1ahes 60 % koki
voivansa hyotya paikallisesti tuotetusta energiasta. Vaikka moni vastaajista oli
epavarma omasta aktiivisesta osallistumisestaan, yli 40 % ilmoitti olevansa val-
mis tukemaan tai osallistumaan paikallisen energiaosuuskunnan toimintaan. Pai-
kalliset yhteisolliset energiahankkeet nahtiin tydpaikkoja luovina ja asukkaiden

nakemyksia paremmin huomioivina toimijoina kuin ulkopuoliset toimijat.
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Lahes kaikki vastaajat pitivat tarkeana avointa tiedonsaantia ja viestintaa energi-
antuotantohankkeista. Kyselyn perusteella sosiaalisen hyvaksyttavyyden kan-
nalta keskeisia tekijoita ovat hankkeiden sijoittuminen, paikallisten vaikutusten
koettu oikeudenmukaisuus seka mahdollisuus osallistua ja hydtya energiantuo-

tannosta.

3.4 Keskeiset havainnot ekologisesta ja sosiaalisesta kestavyydesta

TyOpaketti 2 tarkasteli yhteisollisen uusiutuvan energiantuotannon ekologista ja
sosiaalista kestavyytta elinkaariarvioinnin, luontovaikutusten ja sosiaalisten vai-
kutusten nakokulmista. Tulosten perusteella uusiutuvat energiamuodot nayttayty-
vat kokonaisuutena selvasti fossiilisia vaihtoehtoja ymparistoystavallisemping, ja
niiden luontovaikutuksia voidaan monin osin hallita huolellisella sijoittelulla ja

hankesuunnittelulla.

Sosiaalisen kestavyyden ja oikeudenmukaisuuden nakokulmasta keskeista on
se, kenelle energiahankkeista koituvat hyodyt kohdentuvat ja miten ne jakautu-
vat. Yhteisolliset ja paikallisomisteiset toteutusmallit vahvistavat hankkeiden hy-
vaksyttavyytta erityisesti silloin, kun ne tuottavat alueelle ty6ta, taloudellisia hyo-

tyja ja todellisia mahdollisuuksia osallistua paatoksentekoon.

Kokonaisuutena tyopaketti 2:n tulokset tukevat nakemysta, etta ekologinen kes-
tavyys on uusiutuvassa energiantuotannossa paaosin saavutettavissa, kun taas
sosiaalinen kestavyys edellyttaa aktiivisia toimintatapoja, avointa vuoropuhelua

seka paikallisten nakokulmien jarjestelmallistd huomioimista energiasiirtymassa.
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4 Yhteisoenergian tiekartta Etela-Pohjanmaalle - Kohti yhteisol-
lista ja paikalliseen omistukseen perustuvaa uusiutuvaa ener-

giaa

HOKE-hankkeessa laadittu yhteis6energian tiekartta jasentaa Etela-Pohjanmaan
energiasiirtymaa strategiseksi, vaiheistetuksi kehityspoluksi. Tiekartan tavoit-
teena on tukea hiilineutraaliuden edistamista, vahvistaa paikallista omistajuutta
ja aluetaloutta seka edistaa oikeudenmukaista siirtymaa erityisesti energiatur-
peen alasajon jalkeisessa tilanteessa. Tiekartta perustuu hankkeen tyopake-
teissa 1 ja 2 tuotettuun tietoon uusiutuvan energian potentiaalista, aluetaloudelli-
sista vaikutuksista seka ekologisesta ja sosiaalisesta kestavyydesta, ja se tar-
joaa suuntaa-antavan etenemismallin nykyisessa saantely- ja markkinaymparis-

tossa.

Tiekartan keskeinen lahtokohta on, etta energiasiirtyma ei ole yksittainen tekno-
loginen ratkaisu, vaan kokonaisuus, jossa yhdistyvat bioenergia, aurinko- ja tuuli-
voima, energian varastointi seka yhteisolliset omistus- ja toimintamallit. Paikalli-
nen omistajuus nahdaan keinona lisata sosiaalista hyvaksyttavyytta, sitoutumista
ja alueelle jaavia taloudellisia hy6tyja. Samalla tiekartta tunnistaa sahkénmarkki-
nalainsdadannon ja rahoitusympariston nykyiset rajoitteet ja rakentaa etenemi-
sen naiden ehtojen puitteissa, kuitenkaan lukitsematta ratkaisuja tulevaisuuden

kehitykselta.

4.1 Tiekartan periaatteet ja ohjaavat lahtokohdat

Yhteisbenergian tiekarttaa ohjaavat kolme lapileikkaavaa periaatetta: oikeuden-
mukaisuus, ymparistoarvot ja taloudellinen toteuttamiskelpoisuus (kuva 7). Oi-
keudenmukaisuus tarkoittaa paikallisten toimijoiden osallistumismahdollisuuksia,
omistajuutta ja hyotyjen jakautumista seka vaihtoehtoisten elinkeinojen luomista
turvealalta vapautuvalle tyovoimalle. Ymparistoarvoissa korostuvat ilmasto- ja
luontohyddyt, resurssitehokkuus ja sivuvirtojen hyédyntaminen. Taloudellinen to-
teuttamiskelpoisuus tarkoittaa investointien rahoitettavuutta, riskien jakautumista

ja paikallisten arvoketjujen vahvistumista.

Tiekartta ei esita yhta kaikille sopivaa mallia, vaan joustavan kokonaisuuden,

jossa eri teknologiat ja toimintamallit tdydentavat toisiaan alueellisten
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edellytysten mukaan. Erityistd huomiota kiinnitetaan siihen, etta ratkaisut ovat
skaalattavissa ja yhteensopivia muuttuvan saantely-ympariston kanssa, mukaan

lukien virtuaalisia energiayhteisoja koskevan saantelyn kehittyminen.

Tiekartan lapileikkaavat periaatteet

Ympéristoarvot
- o

ﬂ‘ . 243 .ﬂéjjm

- Paikallinen omistajuus - limasto- ja luontohyddyt - Investointituet ja rahoitus
- Uudet elinkeinot ja tydpaikat - Resurssitehokkuus - Paikalliset arvoketjut
- Osallistumismahdollisuudet - Sivuvirtojen hyédyntadminen - Riskien hallinta

Kuva 7. Tiekartan ratkaisuja ohjaavat oikeudenmukaisuus, ymparistéarvot ja ta-
loudellinen kannattavuus.

4.2 Polkumalli kohti yhteisollista energiajarjestelmaa

Polkumalli jasentaa yhteisollisen energiajarjestelman kehityksen vaiheittaiseksi
etenemiseksi nykytilanteessa toteutettavista ratkaisuista kohti hybridimalleja ja
edelleen kohti jarjestelmatason integraatiota. Ensivaiheessa hyddynnetaan ole-
massa olevia resursseja ja infrastruktuuria matalariskisilla ratkaisuilla, jotka tuot-
tavat nopeita aluetaloudellisia ja ilmastohyotyja seka rakentavat luottamusta ja
osaamista. Toisessa vaiheessa yhdistetaan useita uusiutuvan energian tuotanto-
muotoja ja varastointia joustaviksi hybridikokonaisuuksiksi, jotka vahvistavat toi-
mitusvarmuutta ja taloudellista ennustettavuutta. Kolmannessa vaiheessa ede-
taan kohti virtuaalisia energiayhteisgja ja jarjestelmatason integraatiota, jossa
energiaa tuotetaan, jaetaan ja ohjataan kokonaisuutena digitaalisten ratkaisujen

tukemana.

Kuva 8 havainnollistaa yhteisollisen energiajarjestelman kehityspolkua paikalli-
sista, heti kayttdonotettavista ratkaisuista hybridimalleihin ja edelleen virtuaalisiin
energiayhteisoihin. Vaiheet eivat ole toisiaan poissulkevia, vaan rakentuvat as-
teittain toistensa varaan. Aiemmat vaiheet luovat edellytykset seuraaville: nopeat
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ratkaisut luovat perustan — hybridimallit vahvistavat kokonaisuutta — integraatio

maksimoi hyodyt.

Yhteisollisen energiajarjestelman kehityspolku

ASKEL 1 ASKEL 2 ASKEL 3
Nopeat ratkaisut Yhteisolliset hybridmallit Virtuaaliset energiyhteisot

_ Biokaasu . Aurinko, tuuli & Jéarjestelmatason
ja metsaenergia energiavarastot integraatio
N\ I /
. s o L[ )
e CEWEnE, i
Paikallisesti omistettu, taloudellisesti kestava ja iimastohyétya tuottava energiajarjestelma
3 X ” .g.
an ‘ ———
Oikeudenmukaisuus Ympiristohyddyt Taloudellisesti kestédva

Kuva 8. Yhteisollisen energiajarjestelman polkumalli, jossa edetaan paikallisista
biokaasu- ja metsaenergiaratkaisuista hybridimalleihin ja edelleen virtuaalisiin
energiayhteisoihin.

4.3 Kaytannon ratkaisut polkumallin eri tasoilla

4.3.1 Nopeat, valittomasti toteutuskelpoiset ratkaisut

Ensimmaisessa vaiheessa keskitytaan ratkaisuihin, jotka ovat toteutettavissa ny-
kyisessa toimintaymparistdssa hyddyntamalla olemassa olevia resursseja ja inf-
rastruktuuria. Naille ratkaisuille on ominaista selkea taloudellinen logiikka, suh-
teellisen matala toteutusriski seka nopeat vaikutukset energian tuotantoon, alue-
talouteen ja paastoihin. Samalla ne luovat perustaa jatkokehitykselle kerrytta-

malla osaamista, luottamusta ja yhteistydomalleja.

Seutukunnalliset biokaasuyhteis6t mahdollistavat paikallisen ja uusiutuvan
energian nopean lisaamisen hyddyntamalla lantaa ja ruuantuotannon kanssa Kil-
pailemattomia biomassoja. Biokaasupotentiaali on merkittava erityisesti Seina-
joen seutukunnassa. Ratkaisu tukee oikeudenmukaista siirtymaa tarjoamalla uu-
sia elinkeinomahdollisuuksia turvealalta vapautuvalle tydvoimalle. Yhteisollinen
omistus jakaa investointi- ja markkinariskeja useamman toimijan kesken ja tukee

nain ratkaisun toteuttamiskelpoisuutta.
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Metsahakkeen kayton lisaaminen olemassa olevissa lampo- ja CHP-laitok-
sissa tarjoaa kustannustehokkaan tavan korvata turvetta erityisesti Jarviseudulla
mutta myods Seinadjoen seutukunnassa. Ratkaisu luo ty6ta metsatalouteen, kulje-
tuksiin ja koneurakointiin — eli pitkalti samoille toimialoille, joihin turvetuotannon
alasajo on vaikuttanut — ja tarjoaa ilmaston kannalta selvasti turvetta paremman

vaihtoehdon.

Kuva 9 havainnollistaa alkuvaiheen energiaratkaisut, joissa biokaasu ja metsa-
hake muodostavat kustannustehokkaan ja oikeudenmukaisen perustan alueelli-

selle energiasiirtymalle.

Biokaasuyhteisot Metsahake turpeen tilalle

Yhteislaitokset ja maatilojen yhteistyo Metsdhake CHP- ja lampodlaitoksiin
Paikallista biokaasua sé&hkdn, lammén Logistiikkaketjut turvealalta vapautuvalle tydlle -
ja liikenteen tarpeisiin vakaa energia huoltovarmuuden turvaamiseksi
Vahvat paikalliset Vahemman Paikallista Tydté koko Vahemman
kumppanuudet paastoja  arvoa ja typaikkoja arvoketjussa paastoja
Korvaavia elinkeinoja Hyotya jatteista ja sivuvirroista Paikallista arvoa ja kannattavuutta
turvealalla toimineile Pienempi hiilijalanjalki Vahvempi alue

Kuva 9. Biokaasu ja metsahake muodostavat alkuvaiheessa kustannustehok-
kaan ja oikeudenmukaisen perustan alueelliselle energiasiirtymalle.

4.3.2 Yhteisollinen uusiutuva sahko ja hybridit

Toisessa vaiheessa voidaan lahtea liikkeelle yksittaisista uusiutuvan energian
ratkaisuista, mutta tavoitteena on yhdistaa ne vahitellen toisiaan taydentaviksi
kokonaisuuksiksi. Kaytannossa tama tarkoittaa yhteisollisia hybridimalleja, joissa
aurinkosahkd, paikallinen tuulivoima seka sahkon ja Idammaon varastointi toimivat

yhdessa.

Hybridit (kuva 10) parantavat energiajarjestelman joustavuutta, toimitusvar-
muutta ja taloudellista ennustettavuutta. Merkittavin rajoite niiden laajamittaiselle
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toteutukselle on nykyinen sahkomarkkinalainsaadanto, joka rajoittaa sahkon yh-
teiskayttoa kiinteistorajojen yli ja heikentaa yhteisollisten ratkaisujen kannatta-
vuutta. Nykyisessa saantely-ymparistossa hybridimalleja voidaan toteuttaa esi-
merkiksi yhteisomisteisina tuotantoyksikkoina ja varastointia hyodyntavina koko-
naisuuksina, mutta niiden taloudellinen kannattavuus on tapauskohtaista. Tule-
vaisuudessa virtuaalisten energiayhteisojen mahdollistuminen avaisi hybridimal-

leille merkittavasti laajemmat kehitys- ja kayttoonottonakymat.

Aurinkopuistot

o

Paikallinen tuulivoima

Sahkon ja lammon varastointi

oY -

Paikallinen omistus Pienemmat paastot Ehdollinen
kannattavuus

Kuva 10. Yhteisollinen uusiutuva energiajarjestelma, jossa aurinkopuistot, paikal-
linen tuulivoima sekad sahkon ja lBmmon varastointi muodostavat hybridikokonai-
suuden.

4.3.3 Syveneva yhteisollisyys ja jarjestelmatason integraatio:

Kolmannessa vaiheessa edetaan yksittaisista tuotanto- ja varastointiratkaisuista
kohti jarjestelmatason kokonaisuutta, jossa energiaa tuotetaan, jaetaan ja ohja-
taan digitaalisesti virtuaalisissa energiayhteisoissa (kuva 11). Tama mahdollistaa
yhteisdllisen uusiutuvan energian hyddyt myds kiinteistd- ja alueellisten rajojen
yli ja aiempien investointien tehokkaan hyddyntamisen ilman raskaita uusia verk-
koinvestointeja. Toteutuminen edellyttda muutoksia sahkomarkkinalainsaadan-
toon, mutta mahdollistaa pitkalla aikavalilla tehokkaamman, joustavamman ja yh-

denvertaisemman energiajarjestelman kehittymisen.
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Virtuaaliset energiayhteisot
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Kuva 11. Siirtyma yksittaisista aurinko-, tuuli- ja varastointiratkaisuista kohti jar-
jestelmatason kokonaisuutta, jossa energiaa tuotetaan, jaetaan ja hyddynnetaan
digitaalisesti ohjatuissa energiayhteisoissa.

4.4 Tyopaja- ja haastattelutulokset: kaytannon opit energiayhteisdjen ra-
kentamisesta

TyOpaja- ja haastattelutulokset osoittivat, ettd energiayhteisdjen onnistuminen
perustuu teknologian ohella inhimillisiin tekijoihin, kuten luottamukseen, yhteis-
tyéhon ja toimivaan organisointiin (ks. kuva 12). Toimivissa hankkeissa roolit ja-
kautuvat luontevasti veturihenkiloihin, aktiiviseen ydinryhmaan ja laajempaan ja-
senistoon, eika kaikkien tasavertainen osallistuminen ole edellytys toiminnalle.
Keskeisia kaytannon oppeja ovat kasvokkainen vuorovaikutus alkuvaiheessa,
selkea ja arkeen sopiva viestinta seka hyva paikallistuntemus. Kuntien ja viran-
omaisten rooli on ensisijaisesti mahdollistava, ja niiden ennakoitava, johdonmu-
kainen ja myonteinen suhtautuminen on tarkeaa hankkeiden etenemiselle. Luvat
ja viranomaisprosessit eivat nayttaydy esteina, mutta ne muodostavat merkitta-
van aikatauluriskin ilman varhaista vuoropuhelua. Taloudellisesti investointituet,
jasenten varhainen sitoutuminen ja uskottava rahoitusmalli ovat keskeisia. Sosi-
aalinen hyvaksyttavyys vahvistuu, kun hankkeiden paikalliset hyddyt — tyo, tulot

ja vaikutusmahdollisuudet — tehdaan nakyviksi jo varhaisessa vaiheessa.
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Energiayhteisdjen rakentamisen opit

vy

* Mahdollistava asenne

Roolit ja vastuut

Luottamus ja viestinta

l@\

« Kasvokkain kohtaamiset
+ Selkea ja arkeen sopiva viestinta

II * Luonteva ty6njako

« selked veturi
* pieni ydinryhma
« jasenistd « Nopeat paatokset

Luvat ja aikataulut Rahoitus ja sitoutuminen Hyodyt ja motivointi
Q0 &s =
(o} —— V7

* Viranomaisyhteisty ajoissa « Tuet ja aloitusmaksut « Paikallinen omistus
= Aikatauluriskien ennakointi « Selkedt ja uskottavat laskelmat * Taloudelliset hyodyt

Ihmisten, luottamuksen ja yhteistyon merkitys korostuu kaikissa vaiheissa

Kuva 12. Toimivat energiayhteisot rakentuvat inmisista, luottamuksesta ja yhteis-
tyosta.

4.5 Askelmerkit uusiutuvan energian yhteisohankkeiden kehittamiseen

Yhteisollisten energiahankkeiden onnistuminen rakentuu useasta toisiinsa kyt-
keytyvasta vaiheesta. Hanke kaynnistyy tunnistetusta paikallisesta tarpeesta,
jota voi ajaa esimerkiksi energiaomavaraisuuden vahvistaminen, kustannusten
hallinta, ilmastotavoitteet tai alueellisen elinvoiman tukeminen. Varhaisessa vai-
heessa korostuu aktiivisen veturin rooli: yksittainen toimija tai pieni ydinjoukko,
joka tunnistaa otollisen hetken, kokoaa eri osapuolet yhteen ja vie ideaa maara-

tietoisesti eteenpain.

Kaynnistajan ja sitoutuneen ydinryhman ohella onnistumisen edellytyksena ovat
selkea organisointimalli, kunnan mahdollistava ja tukeva rooli, ennakoiva lupa-
suunnittelu seka realistinen taloudellinen 1ahtdkohta ja toimijoiden varhainen si-
toutuminen. Lisaksi keskeista on tehda paikalliset hyodyt nakyviksi ja merkityk-

sellisiksi hankkeen toimijoille ja keskeisille sidosryhmille.

YhteisGenergiahankkeen kaytannon eteneminen hahmottuu vaiheittain, ja sita

voidaan kuvata seuraavien askelmerkkien avulla (kuva 13).



Ideavaihe - visio,
konsepti ja
esiselvitys

Kaynnistys -
ihmiset ja
luottamuksen
rakentaminen

Organisointi ja
roolit

Sidosryhmat ja
mahdollistajat

Talous ja
sitouttaminen

Haasteiden
hallinta ja
motivointi

eHankkeelle muodostuu kdynnistaja tai pieni ydinjoukko, joka toimii etenemisen
veturina.

eToteutetaan esiselvitys (tekniset vaihtoehdot, alustavat kustannus- ja
kannattavuuslaskelmat, sdantely ja luvat, rahoitus ja vaihtoehtoiset liiketoimintamalli

eTunnistetaan paikallinen tarve ja maaritellaan alustava konsepti
eKartoitetaan paikalliset resurssit, markkina- ja kilpailutilanne seka keskeiset toimijat.
t)
paatoksenteon tueksi.

el aajennetaan toimijajoukkoa hallitusti ja vahvistetaan yhteista ymmarrysta hankkeen
tavoitteista.

eHyodynnetaan paikallista tunnettuutta ja olemassa olevia verkostoja.

eMahdollistetaan eritasoinen osallistuminen - aktiivinen ydin ja passiivisempi
enemmisto on toimiva malli.

eRakennetaan luottamusta henkilokohtaisilla kohtaamisilla ja avoimella keskustelulla

tiedonkulku.
eHyodynnetaan tarvittaessa puolueetonta ulkopuolista asiantuntijaa.

eTunnistetaan keskeiset sidosryhmat ja rakennetaan yhteistyo varhain.
eVarmistetaan kaavoitukseen ja infrastruktuuriin liittyvat linjaukset ajoissa.
eYllapidetaan ennakoivaa ja jatkuvaa vuoropuhelua lupaviranomaisten kanssa.
eSelvitetaan tarvittavat lupamenettelyt ja niiden vaiheet ja aikataulut.
eSelvitetaan sahkoverkon liityntaehdot ja -aikataulut jo hankkeen alkuvaiheessa.

el aaditaan realistiset tuotanto-, kustannus, tuotto- ja riskilaskelmat.
eTehdaan rahoitusrakenne ja omarahoitusosuus lapinakyvaksi.
eHyodynnetaan investointitukia hankkeen kaynnistajana.

eSitoutetaan jasenet rahallisesti pienilla alkuinvestoinneilla jo alkuvaiheessa

eHuomioidaan teknologioiden erilaiset investointikynnykset, kannattavuuslogiikat ja
markkinaehtoisuuden aste.

eMaaritellaan selkea ja lapinakyva paatoksenteko- ja toimintamalli.
eMaaritellaan vastuut ja roolit selkeasti.
eRakennetaan viestinta jaseniston arkeen sopivaksi ja varmistetaan jatkuva, avoin

eVaraudutaan haasteiden lisaantymiseen hankkeen edetessa.

eTunnistetaan lupaprosessit keskeisiksi riskipisteiksi: Hallitaan riskeja
viranomaisyhteisty6lla ja aikataulupuskureilla.

eKehystetdan vihrea siirtyma taloudellisena ja alueellisena mahdollisuutena, ei uhkana.
ePidetdan hankkeen tavoitteet ja merkitys jatkuvasti nakyvissa.
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Kuva 13. Yhteisollisen energiahankkeen kaynnistyminen ja eteneminen ideasta toteutukseen.
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HOKE-hankkeen tiekarttatyon perusteella yhteisbenergian laajempi yleistyminen
Etela-Pohjanmaalla ei ole niinkaan teknologinen tai energiavaroihin liittyva kysy-
mys, vaan liittyy seka saantely- ja tukikehikon toimivuuteen etta siihen, miten toi-
mijuutta tuetaan kaytannossa. Jatkokehityksen kannalta keskeisia tarpeita ovat
alkuvaiheen neuvonnan ja tuen vahvistaminen, toimijuutta tukevat toimintamallit
seka oppimisen ja kokemusten systemaattinen jakaminen. Naihin teemoihin kes-
kittyminen luo perustan tuleville tutkimus- ja kehittamishankkeille, joiden tavoit-
teena on siirtaa yhteisdenergia yksittaisista hankkeista laajempaan, vaikuttavam-

paan ja toistettavampaan kayttoon.
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5 Paatossanat

HOKE-hankkeen tulokset osoittavat, etta Etela-Pohjanmaalla on merkittavaa po-
tentiaalia edistaa energiasiirtymaa tavalla, joka tukee samanaikaisesti iimasto- ja
ymparistotavoitteita, aluetalouden elinvoimaa seka sosiaalista oikeudenmukai-
suutta. Hankkeen keskeinen viesti on, etta energiamurroksen onnistuminen ei
maaraydy yksinomaan teknologisten ratkaisujen perusteella, vaan ratkaisevaa
on myo0s se, miten energiajarjestelma rakentuu alueellisesti, kenelle sen hyodyt
kohdentuvat ja millaisia mahdollisuuksia paikallisilla toimijoilla on osallistua muu-

tokseen.

Raportissa esitetyt tarkastelut osoittavat, etta paikallisesti omistetut ja yhteisolli-
set energiaratkaisut voivat tuottaa Etela-Pohjanmaalle suhteellisesti suurempia
aluetaloudellisia ja sosiaalisia hyotyja kuin pelkastaan teolliseen mittakaavaan
nojaava uusiutuvan energian rakentaminen. Erityisesti bioenergiaan perustuvat,
paikalliseen omistajuuteen nojaavat ratkaisut voivat merkittavasti vahvistaa tyolli-
syytta, tyotuloja ja yksityista kulutusta seka tukea oikeudenmukaista siirtymaa
tilanteessa, jossa turvetuotannon alasajo muuttaa alueen elinkeinorakennetta.
Samalla ne edistavat energiasiirtyman hyvaksyttavyytta ja kokemusta oikeuden-

mukaisuudesta.

Yhteisdenergian laajempi yleistyminen ei kuitenkaan tapahdu ilman aktiivisia toi-
menpiteita. Raportti tuo selkeasti esiin, etta nykyinen saantely- ja rahoitusympa-
ristd asettaa merkittavia rajoitteita hajautettujen ja yhteisollisten energiaratkaisu-
jen toteuttamiselle, erityisesti sdhkdntuotannossa. Hajautettujen energiayhteiso-
jen mahdollistaminen, uusien rahoitus- ja omistusmallien kehittdminen seka
hankkeiden alkuvaiheen neuvonnan ja tuen vahvistaminen ovat keskeisia edelly-
tyksia sille, etta yhteisdenergia voi nousta yksittaisista edellakavijahankkeista

merkittdvammaksi osaksi alueellista energiajarjestelmaa.

HOKE-hankkeessa laadittu yhteisdenergian tiekartta kokoaa hankkeen tulokset
strategiseksi ja vaiheistetuksi etenemismalliksi, joka tukee hallittua ja vaikuttavaa
energiasiirtymaa Etela-Pohjanmaalla. Tiekartta korostaa energiasiirtymaa pitka-
janteisena prosessina, jossa kehityspolku etenee nopeasti toteutettavista ratkai-
suista — kuten biokaasusta ja metsahakkeesta — aurinko- ja tuulivoiman seka

energian varastoinnin muodostamiin hybridimalleihin ja saantelyn kehittyessa
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edelleen virtuaalisiin energiayhteisoihin ja jarjestelmatason integraatioon. Vai-
heet eivat ole toisiaan poissulkevia, vaan rakentuvat asteittain toistensa varaan:
nopeat ratkaisut luovat perustan, hybridimallit vahvistavat kokonaisuutta ja integ-

raatio maksimoi hyodyt.

Raportin toivotaan toimivan seka tietopohjana etta kaytannon tyokaluna alueelli-
sille ja paikallisille toimijoille — kunnille, yrityksille, viljelijoille, kehittajaorganisaati-
oille ja muille sidosryhmille — jotka etsivat kestavia ja toteuttamiskelpoisia tapoja
osallistua energiajarjestelman murrokseen. Yhteisollinen ja paikalliseen omista-
juuteen perustuva uusiutuva energia tarjoaa Etela-Pohjanmaalle mahdollisuuden
rakentaa energiatulevaisuutta, jossa ilmastohyodyt, aluetaloudellinen vahvistumi-
nen ja sosiaalinen kestavyys tukevat toisiaan ja luovat pohjaa pitkajanteiselle ja

oikeudenmukaiselle kehitykselle.
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