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1 Johdanto

Miten Etela-Pohjanmaan energiaratkaisut voivat samanaikaisesti vahvistaa alue-

taloutta, lisata paikallista omistajuutta ja tuottaa mitattavia ymparistohyotyja?

Etela-Pohjanmaan yhteisollinen energiatulevaisuus rakentuu bioenergian, au-
rinko- ja tuulivoiman seka energiavarastoinnin kokonaisuudesta, jossa paikalli-
nen omistajuus, taloudellinen realismi ja ymparistohyodyt kulkevat kasi kadessa.
Tama tiekartta tarjoaa konkreettisen ja toteuttamiskelpoisen etenemispolun ny-
kyisessa toimintaymparistossa — ja jattaa tilaa kasvulle tulevan lainsaadannon ja

markkinakehityksen myaota.

Lahtokohdat ja tiekartan periaatteet

Tiekartta nojaa HOKE-hankkeessa tuotettuun tietopohjaan Etela-Pohjanmaan
uusiutuvan energian potentiaalista, yhteisdllisista toteutusmalleista seka energia-
siirtyman keskeisista taloudellisista, ymparistdllisista ja sosiaalisista vaikutuk-

sista, ja perustuu seuraaviin hankkeessa laadittuihin osaraportteihin:

e Seutukunnalliset resurssit ja vahvuudet energiahuollossa. Spoof-Tuomi, K. &
Amiri, Z. 2025.

e Uusiutuva yhteisollinen energia maaseudulla. Vaskelainen, T. & Suutari, T.
2026.

o Aluetaloudelliset vaikutukset Etela-Pohjanmaan energiamurroksessa: uusiu-
tuvan energian potentiaalin ja omistajuuden merkitys. Hakala, O. & Kujala, S.
2026.

o Kohti oikeudenmukaista ja kestavaa energiamurrosta Etela-Pohjanmaalla.
Huomioita ja suosituksia jatkotoimenpiteisiin. Vaskelainen, T., Sievers, H.,
Kujala, S., Hakala, O., Spoof-Tuomi, K. 2026.

e Uusiutuvan energian arvoketjujen elinkaariarviointi. Spoof-Tuomi, K. &
Mayanti, B. 2026.

e Tuuli- ja aurinkovoimaloiden seka bioenergialaitosten vaikutukset luonnon

monimuotoisuuteen. Nyman, J. 2026.

e Sosiaalisten vaikutusten arviointi — kirjallisuuskatsaus. Blom, H. 2025.

o Kysely uusiutuvien energiamuotojen sosiaalisista vaikutuksista. Blom, H.
2026.

o Selvitys sosiaalisen ja ekologisen kestavyyden kriteereista yhteisollisen ener-
giantuotannon malleissa. Sievers, H., Mayanti, B., Nyman, J., Blom, H. 2026.



https://www.uwasa.fi/sites/default/files/2025-11/T1.1%20Seutukunnalliset%20resurssit%20ja%20vahvuudet%20energiahuollossa_final.pdf
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/1cc2c07e-ea9d-4589-af8e-51c08c6cde19/content
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/dd639da7-ba57-4c16-9a14-a75c0d1d1a7a/content
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/dd639da7-ba57-4c16-9a14-a75c0d1d1a7a/content
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/ba64cea1-728b-4909-b242-900f942d62e4/content
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/ba64cea1-728b-4909-b242-900f942d62e4/content
https://www.uwasa.fi/sites/default/files/2026-04/T2.1%20Uusiutuvan%20energian%20arvoketjujen%20elinkaariarviointi_0.pdf
https://storage.googleapis.com/seamk-production/2026/02/eabaf42a-lumo-raportti-15.2.2026.pdf
https://storage.googleapis.com/seamk-production/2026/02/eabaf42a-lumo-raportti-15.2.2026.pdf
https://storage.googleapis.com/seamk-production/2026/02/204e5e8b-sosiaalisten-vaikutusten-arviointi-kirjallisuuskatsaus-25.5.2025.pdf
https://storage.googleapis.com/seamk-production/2026/04/60bf8b0b-kysely-uusiutuvien-energiamuotojen-sosiaalisista-vaikutuksista.pdf
https://www.uwasa.fi/sites/default/files/2026-04/TP2%20raportti.pdf
https://www.uwasa.fi/sites/default/files/2026-04/TP2%20raportti.pdf

Tiekartan lapileikkaavat periaatteet ovat:

o Oikeudenmukaisuus: paikallinen omistajuus ja laajat osallistumismahdolli-
suudet seka hallittu siirtyma turvealalta uusiin elinkeinoihin

e Ymparistoarvot: selkeat iimasto- ja luontohyddyt, resurssitehokkuus ja sivu-
virtojen hyddyntaminen

o Taloudellinen kannattavuus: investointituen hyddyntaminen, riskien hallinta
ja paikallisten arvoketjujen vahvistaminen.

Tiekartan lapileikkaavat periaatteet

Ympéristoarvot Taloudellinen kannattavuus

- A\ —
LT 1 AR

- Paikallinen omistajuus - limasto- ja luontohyodyt - Investointituet ja rahoitus
- Uudet elinkeinot ja tytpaikat - Resurssitehokkuus - Paikalliset arvoketjut
- Osallistumismahdollisuudet - Sivuvirtojen hyédyntaminen - Riskien hallinta

Kuva 1. Tiekartan ratkaisuja ohjaavat oikeudenmukaisuus, ymparistéarvot ja ta-
loudellinen kannattavuus.



2 Polkumalli kohti yhteisollista energiajarjestelmaa

Polkumalli kuvaa etenemista nykyisessa toimintaymparistossa lyhyella aikavalilla
toteutettavista ratkaisuista kohti yha laajempaa yhteisollisyytta ja jarjestelmata-
son integraatiota. Mallin keskeinen ajatus on, etta energiamurros etenee halli-
tusti, osaamista ja luottamusta kerryttaen, eika edellyta kaikkien ratkaisujen sa-

manaikaista kayttoonottoa.

2.1 Valittomasti kayttoonotettavat ratkaisut

Ensimmainen vaihe keskittyy ratkaisuihin, jotka voidaan ottaa kayttoon nykyi-
sessa toimintaymparistossa ilman merkittavia rakenteellisia muutoksia. Naille rat-

kaisuille on ominaista:

e olemassa olevien resurssien ja infrastruktuurin hyddyntaminen

o selkea taloudellinen logiikka ja suhteellisen matala toteutusriski

e nopea ja konkreettinen vaikutus energian tuotantoon, aluetalouteen ja paas-
toihin.

Vaiheen merkitys ei rajoitu pelkastaan tuotetun energian maaraan. Yhta kes-

keista on se, etta se luo edellytyksia jatkokehitykselle kerryttamalla luottamusta,

kaytannon kokemusta ja toimivia yhteistydmalleja. Samalla vaihe osoittaa, etta

yhteisollinen energiantuotanto on seka teknisesti toteuttamiskelpoista etta talou-

dellisesti kannattavaa.

2.2 Yhteisolliset hybridit

Toisessa vaiheessa siirrytaan yhdistamaan useita uusiutuvan energian tuotanto-
muotoja seka energian varastointia yhtenaisiksi, toisiaan taydentaviksi kokonai-
suuksiksi. Hybridimallit lisdavat energiajarjestelman joustavuutta, parantavat toi-

mitusvarmuutta ja vahvistavat taloudellista ennustettavuutta.

Talle vaiheelle on ominaista:

e eri energiamuotojen (aurinko, tuuli, Iampd, varastointi) yhteistoiminta

¢ |aajempi yhteisollinen omistus ja osallistuminen

e kasvava tarve tekniselle yhteensovittamiselle, ohjaukselle ja sopimusmal-
leille.



Hybridikokonaisuudet sijoittuvat yksittaisten ratkaisujen ja laajemman jarjestel-
matason integraation valivaineeseen. Ne edellyttavat lisaantynytta koordinointia
ja yhteistyota eri toimijoiden kesken, mutta ovat edelleen toteutettavissa nykyjar-
jestelman puitteissa tietyin reunaehdoin. Toteutuksen kannalta keskeisia rajoitta-
via tekijoita ovat erityisesti saantelyyn liittyvat reunaehdot, jotka maarittavat yh-

teisollisen omistuksen ja energian jakamisen mahdollisuuksia.

2.3 Jarjestelmatason integraatio

Kolmannessa vaiheessa edetaan yksittaisista hankkeista kohti laajasti integroi-
tua energiajarjestelmaa. Energiaa tuotetaan, jaetaan, varastoidaan ja ohjataan

kokonaisuutena digitaalisten ratkaisujen tukemana.

Talle vaiheelle on tyypillista:

e virtuaaliset energiayhteisot
e energiavirtojen optimointi jarjestelmatasolla
e aiempien investointien arvon taysimaarainen hyddyntaminen.

Jarjestelmatason integraatio edellyttaa muutoksia saantelyssa ja markkinaraken-
teissa, mutta se mahdollistaa yhteiséllisten ratkaisujen laajentamisen myos Kiin-
teisto- ja aluerajojen yli. Samalla se tukee tehokkaamman, joustavamman ja laa-

jemmin osallistavan energiajarjestelman kehittymista.

Kuva 2 havainnollistaa yhteisollisen energiajarjestelman kehityspolkua paikalli-
sista, heti kayttdonotettavista ratkaisuista hybridimalleihin ja edelleen virtuaalisiin
energiayhteisoihin. Vaiheet eivat ole toisiaan poissulkevia, vaan rakentuvat as-
teittain toistensa varaan. Aiemmat vaiheet luovat edellytykset seuraaville: nopeat
ratkaisut luovat perustan — hybridimallit vahvistavat kokonaisuutta — integraatio

maksimoi hyodyt.



Yhteisollisen energiajarjestelman kehityspolku

ASKEL 1 ASKEL 2 ASKEL 3
Nopeat ratkaisut Yhteisolliset hybridmallit Virtuaaliset energiyhteisot

~ Biokaasu Aurinko, tuuli & Jéarjestelmétason
ja metsaenergia energiavarastot integraatio
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- _.omemem, s
Paikallisesti omistettu, taloudellisesti kestava ja ilmastohyotya tuottava energiajarjestelma
M N ===
Oikeudenmukaisuus Ymparistohyodyt Taloudellisesti kestiva

Kuva 2. Yhteisollisen energiajarjestelman polkumalli, jossa edetaan paikallisista
biokaasu- ja metsaenergiaratkaisuista hybridimalleihin ja edelleen virtuaalisiin
energiayhteisaihin.



3 Kaytannon ratkaisut polkumallin eri tasoilla

Tassa luvussa kuvataan polkumallin eri tasoille soveltuvia konkreettisia energia-
ratkaisuja ja toteutusmalleja. Ratkaisuja tarkastellaan monipuolisesti alueellisen
potentiaalin, keskeisten toimenpiteiden ja toteutusmallien seka oikeudenmukai-
suuden, ymparistovaikutusten ja taloudellisten vaikutusten nakodkulmista. Katso
myos liite 1, joka sisaltaa taydentavaa aineistoa uusiutuvan energian paikallisista
potentiaaleista, taloudellisista tarkasteluista seka teknologioihin liittyvista mah-

dollisuuksista ja rajoitteista.

3.1 Nopeat, valittomasti toteutuskelpoiset ratkaisut

3.1.1 Biokaasu seutukunnallisina yhteisoina

Kuvaus

Seutukunnallisiin biokaasuyhteisdihin perustuvat ratkaisut mahdollistavat nopean
siirtyman paikalliseen ja uusiutuvaan energiantuotantoon hyddyntamalla ole-

massa olevia biomassoja ja osaamista.

Potentiaali

Seingjoen seutukunnassa 200 GWh vuodessa, Jarviseudulla 20—40 GWh/v.

Toimenpiteet:

e Perustetaan seutukunnallisia biokaasuyhteis6ja, joissa maatilat yhdistyvat yh-
teiseen tuotanto-, investointi- ja omistusmalliin.

o Rakennetaan keskitettyja yhteislaitoksia, jotka hyodyntavat lantaa ja ruuan-
tuotannon kanssa kilpailemattomia biomassoja.

¢ Ohjataan biokaasua joustavasti lammoén, sahkon ja liikenteen tarpeisiin pai-
kallisen kysynnan mukaan.

Oikeudenmukaisuus

Ratkaisu tukee oikeudenmukaista siitymaa vahvistamalla maatilojen valista yh-

teistyota ja tarjoamalla korvaavia elinkeinoja turvealalla toimineille.



Ymparistovaikutukset

Biokaasun elinkaariset ilmastopaastot syntyvat paaosin laitoksen rakentamis- ja
yllapitovaiheessa, tuotantoprosessien energiankaytosta seka metaanivuodoista.
Lantapohjaisiin syotteisiin perustuva biokaasutuotanto voi tasta huolimatta johtaa
jopa negatiivisiin kasvihuonekaasupaastoihin. Myos pelkkiin peltobiomassoihin
perustuvassa tuotannossa paastdsaasto fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna on

edelleen merkittava, noin 70 %.

Taloudelliset vaikutukset

Yhteisollisesti omistetut biokaasuratkaisut tuovat alueelle investointeja ja tuloja,
luovat uutta tyota koko arvoketjuun ja avaavat lisatulomahdollisuuksia sivuvir-
roista (lannoitteet, biogeeninen CO2). Investointi- ja markkinariskit jakautuvat
usean toimijan kesken, energiaomavaraisuus vahvistuu ja alueen kilpailukyky
paranee.

Riskit

Markkinariski: edellyttaa riittavaa markkinaa ja kayttajakuntaa.

3.1.2 Metsatahteet turpeen korvaajana

Kuvaus

Metsahakkeen kayton lisdaminen mahdollistaa turpeen nopean korvaamisen ole-
massa olevissa energiantuotantolaitoksissa.

Potentiaali

Hyddyntamaton potentiaali Jarviseudulla jopa 230 GWh vuodessa. Seinajoen
seutukunnassa potentiaalia hyddynnetaan jo melko hyvin, mutta lisaysta olisi silti
mahdollista saada ~70 GWh/v.

Toimenpiteet

e Korvataan turvetta metsahakkeella olemassa olevissa lamp6- ja CHP-laitok-
sissa.

¢ Rakennetaan logistisia ja operatiivisia ketjuja turvealalta vapautuvalle tyévoi-
malle.
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Oikeudenmukaisuus

Synnyttaa tyota metsatalouteen, kuljetuksiin, koneurakointiin ja logistiikkaan — eli

pitkalti samoille aloille, joihin turpeen alasajo on osunut.

Ymparistovaikutukset

Metsahakkeen ymparistovaikutukset syntyvat paaosin kerayksesta, haketuk-
sesta ja kuljetuksista, joissa kaytetaan fossiilisia polttoaineita. Metsahakkeen pol-
ton CO,-paastdt ovat biogeenisia eivatka lisaa ilmakehan hiilikuormaa. Turpeen
elinkaarisiin ilmastopaastoihin verrattuna metsahakkeen vastaavat paastot ovat

jopa 50-kertaa pienemmat.

Taloudelliset vaikutukset
Ratkaisu luo paikallista tyota ja kustannusvakautta ja vahvistaa aluetaloutta.

Haasteena kustannukset paastokaupan ulkopuolelle kuuluvassa toiminnassa.

Kuva 3 havainnollistaa alkuvaiheen energiaratkaisut, joissa biokaasu ja metsa-
hake tarjoavat kokonaiskestavan ja oikeudenmukaisen perustan alueelliselle

energiasiirtymalle.

Heti kayttoonotettavat ratkaisut: biokaasu ja metsaenergia

Biokaasuyhteisot Metsahake turpeen tilalle

Yhteislaitokset ja maatilojen yhteistyo Metsdhake CHP- ja lampdlaitoksiin
Paikallista biokaasua s&hkon, Iammaén Logistiikkaketjut turvealalta vapautuvalle tyélle -
ja likenteen tarpeisiin vakaa energia huoltovarmuuden turvaamiseksi
D D = ammn D"
Vahvat paikalliset Vahemman Paikallista Tyota koko Vahemman
kumppanuudet paastgja  arvoa ja tydpaikkoja : arvoketjussa paastoja
Korvaavia elinkeinoja Hyotya jatteista ja sivuvirroista Paikallista arvoa ja kannattavuutta
turvealalla toimineile Pienempi hiilijalanjalki Vahvempi alue

Kuva 3. Biokaasu ja metsahake muodostavat alkuvaiheessa kustannustehok-
kaan ja oikeudenmukaisen perustan alueelliselle energiasiirtymalle.
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3.2 Yhteisolliset hybridimallit

Yhteisollisen aurinkosahkon potentiaali Etela-Pohjanmaalla on merkittava. Kun
aurinkosahkoa taydennetaan paikallisella tuulivoimalla seka sahkon ja lammaon
varastoinnilla, muodostuu hybridimalleja, jotka parantavat energiantuotannon
joustavuutta, kustannusvakautta ja toimitusvarmuutta. Hybridit mahdollistavat eri
teknologioiden yhteistoiminnan siten, etta yksittaisen tuotantomuodon vaihtelu ei

heikenna kokonaisuuden toimivuutta.

Kannattavan ja laajasti skaalautuvan toteutuksen keskeinen rajoite on kuitenkin
nykyinen sahkomarkkinalaki. Lainsaadanto rajoittaa yhteisesti tuotetun sahkon
hyodyntamista padosin saman kiinteiston sisalle, mika heikentaa yhteisollisten
aurinko-, tuuli- ja hybridimallien taloudellista houkuttelevuutta. Sahkon jakaminen
eri kiinteistojen valilla aiheuttaa nykytilanteessa huomattavia lisakustannuksia,
joko erillisten siirtolinjojen rakentamisen tai siirto ja veromaksujen kautta, koska
saantely ei viela tunnista virtuaalisia energiayhteisdja taysimaaraisesti osaksi

energiajarjestelmaa (ks. kuva 4).

040

t
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SAHKOMARKKINALAK]I!

Siitomaksuvapaa Korkeat siirto- ja Kalliit erillisyhteydet
vain kiinteiston sisalla veromaksut

Kuva 4. Nykyinen sahkomarkkinalaki muodostaa keskeisen reunaehdon yhteisol-
lisille ja hybridipohjaisille energiaratkaisuille rajoittamalla sahkon jakamista kiin-
teistorajojen yli.

Tulevaisuuden kehitysnakymat

Sahkdmarkkinalain kehittdminen voi tulevaisuudessa avata merkittavia uusia
mahdollisuuksia yhteisdllisille ratkaisuille. Virtuaalisten energiayhteisojen tunnis-
taminen mahdollistaisi aurinko- ja tuulivoiman seka energiavarastojen tehokkaan
yhteiskayton yli kiinteistorajojen. Tama parantaisi investointien kannattavuutta,
madaltaisi osallistumiskynnysta ja mahdollistaisi hybridimallien tayden potentiaa-

lin hyddyntamisen.
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Nykytilanteessa yhteisollisia uusiutuvan sahkon ratkaisuja voidaan kuitenkin to-
teuttaa sahkomarkkinalain sallimin keinoin esimerkiksi yhteisomisteisina tuotan-
toyksikkoina yhden verkkoliittyman takana tai malleilla, joissa tuotettu sahko

myydaan kokonaisuudessaan verkkoon.

3.2.1 Kylakohtaiset aurinkopuistot

Kuvaus

Kylakohtaiset aurinkopuistot tarjoavat helposti skaalautuvan tavan edistaa yhtei-
sollista uusiutuvan energian tuotantoa. Yhteisomisteiset aurinkopuistot mahdol-
listavat laajan osallistumisen ilman tarvetta yksittaisille kiinteistokohtaisille inves-
toinneille ja soveltuvat erityisesti alueille, joilla rakennettu ymparisto rajoittaa kiin-
teistokohtaisten ratkaisujen toteuttamista. Malli tukee paikallista omistajuutta ja

luo pohjan tulevaisuuden virtuaalisille energiayhteisdille.

Potentiaali

Aurinkovoiman paikallinen tuotantopotentiaali Seindjoen seudulla 200-300
GWh/v (210-315 MW), Jarviseudulla 115-175 GWh/v (125-190 MW).
Toimenpiteet:

e Toteutetaan yhteisomisteisia aurinkopuistoja maankaytollisesti soveltuville
alueille.

¢ Hyoddynnetaan ensivaiheessa nykyisen lainsaadannon mahdollistamia toteu-
tusmalleja ja varaudutaan virtuaalisten energiayhteisdjen kayttddnottoon.

Oikeudenmukaisuus

Matalan osallistumiskynnyksen ansiosta ratkaisut ovat saavutettavia myods pie-
nille toimijoille. Aurinkovoimaratkaisuilla on yleisesti myos korkea sosiaalinen hy-
vaksyttavyys. Pysyvat tyollisyysvaikutukset ovat vahaisia, mutta investointivaihe
voi tuoda paikallisia talous- ja tydllisyysvaikutuksia, jos paikallista osaamista hyo-

dynnetaan.
Ymparistovaikutukset

Aurinkosahkoén ymparistdvaikutukset syntyvat paaosin jarjestelman valmistusvai-

heessa, kun taas kaytonaikaiset paastot ovat vahaisia. Kokonaisuutena
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aurinkosahkon elinkaariset ilmastopaastot ovat noin 45 % pienemmat kuin verk-

kosahkon.

Luontovaikutukset riippuvat pitkalti sijainnista — metsissa ne voivat olla merkitta-
via, pelloilla selvasti vahaisempia. Talla hetkella lupaviranomaisten suositus on-

kin, etta uusia aurinkovoimaloita ei rakennettaisi metsaalueille.

Taloudelliset vaikutukset

Omatuotanto pienentaa altistumista sahkon hintavaihtelulle. Yhteisomalli paran-
taa rahoitettavuutta ja hajauttaa investointiriskia. Haasteena kuitenkin viela tois-
taiseksi on sahkomarkkinalain tuomat erillisen linjan vaatimukset, jotka nostavat
elinkaarikustannukset verkkosahkon tasolle. Kaytannon haasteena on myos tuo-

tannon vaihtelevuus vuorokauden ja vuodenaikojen mukaan.

3.2.2 Paikallinen tuulivoima

Kuvaus

Paikallinen tuulivoima tarjoaa mahdollisuuden lisata uusiutuvan sahkon tuotan-

toa alueellisesti hyodyntaen hyvia tuuliolosuhteita ja yhteisollisia omistusmalleja.
Aurinkosahkoon verrattuna tuulivoiman tuotanto on vakaampaa ja tasaisemmin

jakautunutta vuoden aikana, mika parantaa tuotantoprofiilia ja tukee jarjestelman
toimitusvarmuutta. Keskeista on yksittaisen tuulivoimalan sijainti ja korkeus. Ny-
kyisissa markkinaehtoisissa hankkeissa taloudellisesti kannattavien maatuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeudet ovat tyypillisesti selvasti yli 200 metria, mika vastaa

kaytanndssa teollisen mittaluokan voimalaa.

Potentiaali

Seinajoen seutukunnassa pienimuotoisen paikallisen tuulivoiman potentiaali 250
GWh/v (80 MW), Jarvisedulla 100 GWh/v (30 MW).

Toimenpiteet

e Toteutetaan yhteisomisteisia yksittaisia muutaman megawatin kokoluokan
tuulivoimaloita, myynti ensisijaisesti pitkien PPA-sopimusten kautta taloudelli-
sen vakauden turvaamiseksi.
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e Hyddynnetaan osallistavia ja paikallista omistajuutta vahvistavia sijoitusmal-
leja teollisen kokoluokan tuulipuistoissa isojen toimijoiden hankkeissa esimer-
kiksi Valorem-mallin* mukaisesti

*Valorem-mallissa teollisen kokoluokan tuulipuisto kehitetddn suuren toimijan johdolla,
mutta hankkeen rahoitukseen ja omistajuuteen avataan osallistumismahdollisuuksia paikalli-
sille asukkaille ja kunnille joukkorahoituksen, sijoitusosuuksien tai yhteisomistuksen kautta.
https://www.valorem-energie.com/fi/tuulivoima/

Oikeudenmukaisuus

Suurin haaste paikallisissa tuulivoimahankkeissa on sosiaalinen hyvaksyttavyys.
Paikallinen omistus ja osinkotuotot kuitenkin lisaavat hyvaksyttavyytta. Pysyva
tyollisyys jaa vahaiseksi, ja suurin hyoty syntyy investointivaiheessa, jos paikal-

lista tydvoimaa ja palveluja pystytaan hydédyntamaan.

Ymparistovaikutukset

Tuulivoiman ymparistovaikutukset syntyvat paaosin rakentamisesta, kuten voi-
maloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirron toteutuksesta, jotka muuttavat maankayt-
t6a ja voivat pirstoa elinymparistoja. Kaytonaikaiset paastot ovat vahaisia, mutta
vaikutuksia kohdistuu erityisesti maisemaan seka linnustoon ja lepakoihin melun,

hairididen ja tormaysriskien kautta.

Elinkaariset iimastopaastot ovat jopa 90 % pienemmat verrattuna verkkosah-
koon.

Taloudelliset vaikutukset

Alhaiset tuotantokustannukset ja aurinkosahkoa tasaisempi tuotantoprofiili pa-
rantavat hankkeiden taloudellista ennustettavuutta. Yhteisomalli parantaa rahoi-

tettavuutta ja hajauttaa investointiriskia.

3.2.3 Sahkon ja lammon varastointi osaksi kokonaisuutta

Kuvaus

Sahkon varastointi tasaa uusiutuvan energian tuotannon vaihtelua, pienentaa
hintapiikkeja, lisda paikallista energiaomavaraisuutta ja mahdollistaa aurinko- ja

tuulivoiman lisarakentamisen ilman sahkoverkon ylikuormitusta.
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Toimenpiteet

e Varastointi osaksi uusia tuotantoratkaisuja
o Yhdistetaan akkuvarastot (nopea saato) ja lampovarastot (vesi- ja
hiekka-akut) kustannustehokkaaksi kokonaisuudeksi.
o Hyddynnetaan varastointia hintapiikkien tasaamiseen ja verkon kuor-
mituksen hallintaan.

Taloudelliset vaikutukset

Kasvattaa omakayton arvoa verrattuna sahkon myyntiin verkkoon. Varmimmat
taloudelliset hyodyt saadaan edelleen kiinteistorajojen sisalla tapahtuvassa va-

rastoinnissa.

Kuva 5 havainnollistaa yhteisollista uusiutuvaa energiajarjestelmaa, jossa aurin-
kopuistot, paikallinen tuulivoima seka sahkon ja lBmmon varastointi muodostavat
toisiaan tadydentavan hybridikokonaisuuden. Ratkaisu tukee paikallista omista-

juutta, vahentaa paastoja ja voi alentaa energiakustannuksia.

Yhteisollinen aurinko- ja tuulisahko ja
energian varastointi

SN,

Aurinkopuistot

S

Paikallinen tuulivoima
E\.‘ |
Sahkon ja lammon varastointi

Fa YV ek

Paikallinen omistus Pienemmat paastot Ehdollinen
kannattavuus

Kuva 5. Yhteisollinen uusiutuva energiajarjestelma, jossa aurinkopuistot, paikalli-
nen tuulivoima seka sahkon ja Iammon varastointi muodostavat hybridikokonai-
suuden.
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3.3 Syveneva yhteisollisyys ja jarjestelmatason integraatio

Kuvaus

Tassa vaiheessa siirrytaan yksittaisista tuotantol ja varastointiratkaisuista kohti
jarjestelmatason kokonaisuutta, jossa energiaa tuotetaan, jaetaan ja hyodynne-
taan digitaalisesti ohjatuissa energiayhteisoissa. Virtuaaliset energiayhteisot
mahdollistavat yhteisollisen uusiutuvan energian hyodyt myos silloin, kun toimijat
ja kotitaloudet sijaitsevat eri kiinteistoissa tai maantieteellisesti hajallaan. Sa-
malla aiempien investointien tuottama arvo maksimoidaan ilman raskaita uusia

verkkoinvestointeja, mika tukee reilua ja osallistavaa energiamurrosta.

Toimenpiteet

e Siirrytaan virtuaalisiin energiayhteisdihin heti, kun sahkémarkkinalaki sen
mahdollistaa tadysimaaraisesti.

e Mahdollistetaan sahkon jakaminen eri kiinteistojen valilla julkista verkkoa hyo-
dyntaen, ilman erillisia fyysisia linjoja.

e Otetaan kayttoon digitaalinen ohjaus, alykas kulutuksen ja tuotannon opti-
mointi seka varastoinnin taysi hyodyntaminen.

Vaikutukset

Laajentaa yhteisdenergian hyodyt myds hajallaan sijaitseville toimijoille ja kotita-
louksille. Vahvistaa energiajarjestelman tehokkuutta ja kustannustehokkuutta il-
man suuria infrastruktuuri-investointeja. Lisda yhdenvertaisuutta, osallistumis-

mahdollisuuksia ja paikallista hyvaksyttavyytta energiamurroksessa.

Kuva 6 esittaa kokonaisuuden periaatteen.
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Syveneva yhteistyo ja jarjestelmatason integraatio

Virtuaaliset energiayhteisot

i

R, sl 7_ kol IS 1

’GQ Tehokkaampi jarjestelma

Kuva 6. Siirtyma yksittaisista aurinko-, tuuli- ja varastointiratkaisuista kohti jarjes-
telmatason kokonaisuutta, jossa energiaa tuotetaan, jaetaan ja hydédynnetaan
digitaalisesti ohjatuissa energiayhteisdissa.
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4 Tyopaja- ja haastattelutulokset: kaytannon opit energiayhtei-
sOjen rakentamisesta

HOKE-hankkeen tyopajoista ja haastatteluista saadut tiedot osoittavat, etta
hankkeen onnistumiseen vaikuttavat teknologisten ratkaisujen ohella merkitta-
vasti inhimilliset tekijat, kuten luottamus ja yhteistyon toimivuus (kuva 7). Tulok-
set ovat monilta osin linjassa historiallisten esimerkkien (esim. Palmroth, 2004)
kanssa, joissa korostuvat kansalaislahtoinen kaynnistys, toimijaverkoston raken-

taminen ja vaiheittainen eteneminen.

Energiayhteisojen rakentamisen opit

Roolit ja vastuut Luottamus ja viestintad

T I
- Luonteva tydnjako %

« selkea veturi
« pieni ydinryhmé
« jasenistd « Selked ja arkeen sopiva viestinta + Nopeat paéattkset

Luvat ja aikataulut Rahoitus ja sitoutuminen Hyodyt ja motivointi
' (e X T =f
0% | Ss- A

= Viranomaisyhteistyd ajoissa * Tuet ja aloitusmaksut » Paikallinen omistus
« Aikatauluriskien ennakointi « Selkeat ja uskottavat laskelmat * Taloudelliset hy6dyt

» Kasvokkain kohtaamiset » Mahdollistava asenne

Ihmisten, luottamuksen ja yhteistyon merkitys korostuu kaikissa vaiheissa

Kuva 7. Toimivat energiayhteisot rakentuvat inmisista, luottamuksesta ja yhteis-

tyosta.

4.1 Roolit ja vastuut

Keskeinen havainto oli, ettd energiayhteisot eivat toimi tasaveroisena "kaikki te-

kevat kaikkea” -mallina, vaan roolit jakautuvat luonnostaan.

e Kaynnistaja / veturihenkil®d
Yksi tai muutama henkil® vie hanketta aktiivisesti eteenpain, kutsuu toimijat
yhteen ja pitda prosessin liikkeessa. Rooli on ratkaiseva erityisesti alkuvai-
heessa, ennen kuin muodolliset rakenteet ovat syntyneet.

e Ydinryhma
Pieni aktiivinen joukko (esim. 5-8 toimijaa), joka valmistelee paatoksia ja toi-
mii linkkind laajempaan jasenistddn. Sitoutuu ajallisesti ja usein myos
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taloudellisesti. Lumituulen esimerkissa ydinryhmassa yhdistyivat erilaiset
osaamiset (talous, teknologia, viestinta).

e Laajempi jasenistd / osakkaat
Osallistuvat paaosin omistajina ja paatoksentekijoina, eivatka ole mukana
paivittaisessa valmistelussa.

Roolien epatasainen jakautuminen on normaalia ja hyvaksyttavaa: kaikkien ei
tarvitse olla yhta aktiivisia, jotta yhteiso voi toimia. Ratkaisevaa on, etta tarvittava

osaaminen ja kokemus ovat yhteisossa edustettuina.

4.2 Organisointi: miten yhteistyo saadaan toimimaan

Toimivimmat energiayhteisot rakentuvat inmislahtdisesti ja verkostomaisesti, ei-
vat valmiin organisaatiomallin ymparille. Tama vastaa myos Lumituulen perusta-
misprosessia, jossa toiminta ei aluksi nojannut muodollisiin rakenteisiin vaan va-
paaehtoisuuteen, jaettuihin arvoihin ja luottamukseen.

Keskeiseksi edellytykseksi nousi lisdksi hyva paikallistuntemus: ymmarrys paikal-
lisista ihmisista, elinkeinoista, toimintakulttuurista ja arjen realiteeteista.

Keskeiset opit:

e Kasvokkainen vuorovaikutus on ratkaisevaa erityisesti alkuvaiheessa.

e Vapaamuotoiset tapaamiset ilman tiukkaa agendaa tukevat luottamuksen
syntymista.

o Paikallistuntemus auttaa tunnistamaan keskeiset toimijat, epaviralliset ver-
kostot ja hyvaksyttavat etenemistavat.

e Viestinnan tulee olla selkeaa, saannodllista ja arkeen sopivaa.

4.3 Kunnan ja julkisten toimijoiden rooli

Haastatteluiden ja tyopajojen tulosten perusteella kunnan ja julkisten toimijoiden
rooli energiayhteisdissa on ensisijaisesti mahdollistava, ei kaynnistava tai omis-
tuksellinen. Energiayhteisot syntyvat tyypillisesti kansalais-, viljelija- tai paikallis-
lahtdisesti, mutta niiden kaytannon toteutuminen edellyttaa toimivaa vuorovaiku-
tusta julkisten toimijoiden kanssa. MyoOs energiayhteisdilla tulee olla osaamista

hanketydsta tai valmiuksia omaksua eteen tulevia tehtavia.
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Keskeiset opit:

e Kunnan myonteinen rooli on ratkaiseva, vaikka kunta ei toimisi hankkeen
aloitteentekijana. Elinkeinopoliittinen tuki seka kaavoitukseen ja infrastruktuu-
riin liittyvat ratkaisut luovat kaytannon edellytykset hankkeen etenemiselle.

e Haasteet liittyvat useammin siihen, miten energiayhteisot ja uudet energiatoi-
mijat tunnistetaan ja asemoidaan hallinnollisesti, kuin itse hankkeiden vastus-
tukseen. Ne eivat aina sovi suoraan nykyisiin hallinnollisiin rakenteisiin ja to-
tuttuihin rooleihin.

Kunta nahtiin hankkeen keskeisena yhteistyokumppanina kaavoitus- ja rakenta-
mislupamenettelyissa. Mikali tarvitaan YVA-menettelya, keskeinen yhteistyo-
kumppani on yhteysviranomaisena toimiva Lupa- ja valvontavirasto. Hankkeen

omistaja vie asiaa eteen pain.

Kuntien epaselva tai viivastyva kannanmuodostus voi hidastaa hankkeiden ete-
nemista, vaikka varsinaisia kielteisia paatoksia ei tehdakaan. Myonteisen suhtau-
tumisen ohella ennakoitavuus koettiin tarkeaksi tekijaksi. Ennakkoneuvottelu
kunnan kanssa on keskeinen tapa selvittaa kunnan kiinnostus uutta energiahan-
ketta kohtaan. Mikali kunnalle tehdaan lupahakemus esimerkiksi puhtaan siirty-

man sijoittamiseen, tulee siihen saada paatdés maaraajassa.

4.4 Luvat, viranomaiset ja aikatauluriski

Kunnilla ja Lupa- ja valvontavirastolla on vakiintuneet menettelyt saantelyn tulkin-
taan, ja lupaprosessit etenevat lainsaadannon ohjaamina. Kokeneet energia-alan
toimijat pyrkivat edistamaan hankkeiden sujuvaa etenemista toimimalla naiden

prosessien puitteissa.

Luvitus ja viranomaisrajapinnat eivat nayttaytyneet ensisijaisesti esteina, vaan
merkittavana aikatauluriskina. Aikatauluriskeja voi syntya esimerkiksi siita, etta
hanketoimija ei tunne monivaiheisia lupamenettelyitd. Usein myds puutteelliset

selvitykset hidastavat lupaprosessia.

Kaytannon opit:

e Lupaviranomaiset on otettava mukaan mahdollisimman varhaisessa vai-
heessa.
e Vuoropuhelun on oltava jatkuvaa, ei vain hakemusvaiheessa.
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e Monivaiheisiin lupamenettelyihin tulee varautua aikataulupuskurilla.

4.5 Talous, rahoitus ja sitoutuminen

Talous ja rahoitus eivat nayttaytyneet energiayhteisoissa vain valineina hank-
keen toteuttamiseen, vaan keskeisina sitouttamisen ja toimijuuden rakentamisen
mekanismeina. TyOpajassa tunnistetut talouteen liittyvat keskeiset havainnot oli-

vat:

¢ Investointituet ovat usein hankkeen todellinen kaynnistgja.
e Jasenten oma taloudellinen panos jo varhaisessa vaiheessa lisaa sitoutu-
mista ja vastuunottoa hankkeessa.

Keskeista on uskottavuus: Selkea ja uskottava rahoitusmalli parantaa hankkeen

hyvaksyttavyytta seka yhteison sisalla etta ulkoisten rahoittajien nakokulmasta.

4.6 Sosiaalinen hyvaksyttavyys ja motivointi — hyodyt nakyviksi varhain

Keskusteluissa nousi esiin, etta vihrea siirtyma voidaan kokea uhkana nykyisille
elinkeinoille tai siihen liittyvilla hankkeilla voi olla vain huono maine. Toimivissa

hankkeissa tama on kaannetty vahvuudeksi:

¢ Muutos kehystetaan taloudellisena mahdollisuutena, ei ulkopain tulevana vel-
voitteena.

o Konkreettiset, paikallisesti koetut hyodyt lisdavat hyvaksyttavyytta merkitta-
vasti.

Paikalliset hyodyt ovat tarkeaa tehda nakyviksi jo varhaisessa vaiheessa, silla se
lisaa motivaatiota ja madaltaa mukaan lahtemisen kynnysta. Motivointi edellyttaa
tietoista herattelya seka aktiivista ja jatkuvaa viestintaa: hyvaksyttavyys ei synny
kerralla, vaan sita on yllapidettava hankkeen eri vaiheissa. Sosiaalista hyvaksyt-
tavyytta ja motivaatiota vahvisti se, etta hankkeen vetovastuussa oli tuttuja ja
paikallisesti luotettuja toimijoita. Avoin ja kaikille osallisille tasapuolisesti suun-

nattu tiedon lisaaminen auttaa myos hankkeen sosiaaliseen hyvaksyttavyyteen.
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5 Askelmerkit uusiutuvan energian yhteisohankkeiden kehitta-
miseen

Yhteisollisten energiahankkeiden onnistuminen rakentuu useasta toisiinsa kyt-
keytyvasta vaiheesta. Hanke kaynnistyy tunnistetusta paikallisesta tarpeesta,
jota voi ajaa esimerkiksi energian omavaraisuuden vahvistaminen, kustannusten
hallinta, ilmastotavoitteet tai alueellisen elinvoiman tukeminen. Varhaisessa vai-
heessa korostuu aktiivisen veturin rooli: yksittainen toimija tai pieni ydinjoukko,
joka tunnistaa otollisen hetken, kokoaa eri osapuolet yhteen ja vie ideaa maara-

tietoisesti eteenpain.

Onnistumisen edellytyksia ovat selked kaynnistaja ja sitoutunut ydinryhma, luot-
tamukseen perustuva organisointi, kunnan mahdollistava ja tukeva rooli, enna-
koiva lupasuunnittelu seka realistinen taloudellinen lahtokohta ja varhainen sitou-
tuminen. Lisaksi keskeista on tehda paikalliset hyodyt nakyviksi ja merkitykselli-

siksi hankkeen toimijoille ja keskeisille sidosryhmille.

Yhteisbenergiahankkeen kaytannon eteneminen hahmottuu vaiheittain, ja sita

voidaan kuvata seuraavien askelmerkkien avulla.

5.1 Ideavaihe — visio, konsepti ja esiselvitys

Yhteisollinen energiahanke etenee tarpeen tunnistamisesta vision ja alustavan
konseptin muodostamiseen. Tassa vaiheessa kartoitetaan paikalliset resurssit,
markkina- ja kilpailutilanne, maaritellaan tavoiteltu energiaratkaisu ja tunniste-

taan keskeiset toimijat seka heidan roolinsa. Prosessia vie eteenpain kaynnis-

taja tai pieni aktiivinen ydinjoukko, joka toimii hankkeen veturina.

Konseptin kirkastamisen jalkeen hanke etenee esiselvitysvaiheeseen. Esiselvi-
tyksessa tarkastellaan alustavia teknisia toteutusvaihtoehtoja seka laaditaan al-
kuvaiheen kustannus- ja kannattavuuslaskelmia. Tassa vaiheessa on hyva sel-
vittdd myds hankkeen keskeiset saantely- ja lupareunaehdot, mahdolliset rahoi-

tuslahteet ja vaihtoehtoiset liiketoimintamallit.

Esiselvityksen tavoitteena on luoda riittava tietopohja paatoksenteolle siita, kan-
nattaako hanketta vieda eteenpain varsinaiseen suunnittelu-, jasenhankinta- ja

toteutusvaiheeseen.
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5.2 Kaynnistys — ihmiset ja luottamuksen rakentaminen

Yhteisollisen energiahankkeen onnistuminen perustuu ihmisiin ja luottamukseen.
Kun hankkeen veturi ja ydinjoukko on muodostunut, keskioon nousee laajemman

joukon mukaan kutsuminen ja yhteisen ymmarryksen rakentaminen.

Paikallinen tunnettuus ja luottamus ovat suuri etu: ihmiset lahtevat herkemmin
mukaan tutun tahon kutsusta. Samalla on tarkeaa hyvaksya, etta suurin osa ja-
senista osallistuu toimintaan passiivisemmin — tama on normaalia ja monissa yh-

teisoissa toimivaksi todettu malli.

Luottamus rakennetaan panostamalla henkilokohtaisiin kohtaamisiin ja avoimeen
keskusteluun hankkeen tavoitteista, riskeista ja epavarmuuksista. Yhteisollisessa
energiahankkeessa ihmiset eivat ole pelkastaan tuotantopotentiaalia, vaan yhtei-
son jasenia, joiden sitoutuminen ratkaisee hankkeen pitkan aikavalin onnistumi-

sen.

5.3 Organisointi ja roolit

Organisoinnin tavoitteena on varmistaa, etta vastuut, roolit ja paatésprosessit

ovat ymmarrettavia kaikille osapuolille ja tukevat hankkeen sujuvaa etenemista.

Yhteisollisessa energiahankkeessa roolit voidaan jasentaa esimerkiksi seuraa-
vasti: kaynnistaja tai veturi vastaa etenemisesta alkuvaiheessa, ydinryhma val-
mistelee paatokset ja toimii linkkina laajemman jaseniston suuntaan, ja laajempi
jasenisto osallistuu omistajuuteen ja paatoksentekoon ilman operatiivista vas-
tuuta. Selkea roolijako auttaa hallitsemaan tydonjakoa ja ehkaisee vastuiden ka-

saantumista yksittaisille toimijoille.

Viestinnan ja toimintamallien tulee olla toimijalahtdisia ja yhteensopivia jasenis-
ton arjen kanssa. Jatkuva, avoin tiedottaminen tukee sitoutumista ja mahdollistaa

osallistumisen myds passiivisemmille jasenille.

Ulkopuolinen, puolueeton asiantuntija voi keventaa ydinryhman tyotaakkaa ja toi-

mia tukena esimerkiksi talouteen ja saantelyyn liittyvissa kysymyksissa.
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5.4 Sidosryhmat ja mahdollistajat

Sidosryhmilla on merkittava rooli hankkeen onnistumisessa. Kunta on usein kes-
keinen kumppani, jonka mydnteinen suhtautuminen investointeihin ja elinkeino-
poliittinen tuki vahvistavat hankkeen uskottavuutta. Kunnalta kannattaa pyrkia
varmistamaan hanketta mahdollistavat paatdkset erityisesti kaavoitukseen ja inf-
rastruktuuriin liittyen, ja selvittdd myds mahdollisuudet kunnan rooliin esimerkiksi

pitkaaikaisena energian ostajana.

Varhainen ja jatkuva vuoropuhelu lupaviranomaisten kanssa on keskeinen ris-
kienhallintakeino. Monivaiheisiin lupamenettelyihin tulee varautua sisallyttamalla
aikatauluihin riittava joustovara. Samoin rahoittajat ja tukiviranomaiset kannattaa
sitouttaa hankkeen valmisteluun jo varhaisessa vaiheessa. Verkkoyhtididen rooli
on erityisen merkittava, silla liityntakapasiteetti ja -aikataulut muodostavat usein
keskeisen epavarmuustekijan erityisesti aurinko- ja hybridihankkeissa. Liityntaky-

symysten selvittdminen jo alkuvaiheessa on keskeinen riskienhallintatoimenpide.

5.5 Talous ja sitouttaminen

Talous ja rahoitus ovat keskeisia liikkkeellepanevia tekijoita yhteisodllisessa ener-
giahankkeessa. Investointituet voivat merkittavasti edistaa hankkeiden toteutetta-
vuutta — ne pienentavat hankkeisiin vaaditun alkuinvestoinnin maaraa ja helpot-
tavat pankkirahoituksen saatavuutta. Molemmat tekijat ovat tarkeita uusien hank-
keiden syntymisessa. Uusia osuuskuntia perustettaessa on vaikeaa saada jase-
nistda ottamaan merkittavia riskeja. Toisaalta juuri lainansaamisen haasteet nou-
sivat HOKE:n keskusteluissa olennaiseksi jarruksi uusille yhteisdllisille energiain-

vestoinneille.

Jotta hanke lahtee hyvin liikkeelle investointitukien mahdollisuudet, tukitasot, eh-
dot ja aikataulut on tarkeaa selvittaa jo hankkeen varhaisessa valmisteluvai-
heessa. Kaytyjen keskustelujen perusteella vaikuttaa todennakdiselta, etta po-
tentiaaliset yhteisdenergiatoimijat eivat valttamatta ole hahmottaneet, kuinka pal-
jon investointitukea voi olla saatavilla, mika on voinut osaltaan rajoittaa yhtei-
sdenergiahankkeiden laajempaa hyddyntamista.
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Rahoitusrakenteen ja omarahoitusosuuden tulee olla 1apinakyvia jo valmistelu-
vaiheessa, jotta hankkeen taloudellinen toteuttamiskelpoisuus ja uskottavuus
voidaan arvioida realistisesti seka yhteison jasenten etta ulkopuolisten rahoitta-

jien nakokulmasta.

Jasenet on hyva sitouttaa rahallisesti jo varhaisessa vaiheessa hanketta. Myos
pienet, esimerkiksi muutaman tuhannen euron alkuinvestoinnit vahvistavat omis-
tajuuden tunnetta ja sitoutumista. Paatoksenteon tueksi laaditaan uskottavat ja

realistiset tuotanto-, kustannus-, tuotto- ja riskilaskelmat.

Huomioi teknologioiden valiset erot investointi- ja kannattavuusprofiileissa:

e Biokaasulaitokset vaativat merkittavia alkuinvestointeja, ja hankkeiden toteu-
tuminen on Suomessa selvasti rippuvainen investointituista ja toimintaympa-
ristdon ennakoitavuudesta. Tukitaso on usein ratkaiseva investointipaatok-
sessa.

o Metsahakkeen kannattavuus on vahvasti sidoksissa paikalliseen metsabio-
massan saatavuuteen, kuljetusetaisyyksiin ja varastointiin, jolloin logistiset
ratkaisut ovat keskeinen menestystekija.

¢ Yhteisollisen kokoluokan aurinkopuistot toteutuvat paasaantoisesti markki-
naehtoisesti. Nykyiset investointituet kohdistuvat joko huomattavasti suurem-
piin aurinkopuistohankkeisiin tai uuden teknologian demonstraatioihin. Aurin-
kovoima voi olla tietyin edellytyksin taloudellisesti kannattavaa myds kiinteis-
torajat ylittdvassa toiminnassa, mutta nykyinen lainsaadanto ja markkinamalli
rajoittavat kannattavuutta merkittavasti verrattuna kiinteiston sisaisiin energia-
yhteisoihin.

¢ Tuulivoimahankkeet ovat kaytanndssa markkinaehtoista, eika yleisia inves-
tointitukia ole kaytdssa. Taloudellinen kannattavuus edellyttda usein riittavaa
mittakaavaa, mika tekee yhteisomalleista haastavia.

5.6 Haasteiden hallinta ja motivointi

Hankkeen edetessa haasteet tyypillisesti lisaantyvat sitda mukaa, kun toiminta
etaantyy ydintoimijoista. Erityisia riskipisteita ovat lupaprosessit, joiden aikataulut
voivat muodostua pitkiksi ja vaikeasti ennakoitaviksi erityisesti puutteellisten sel-
vitysten ja mahdollisten valitusten vuoksi. Jatkuva vuoropuhelu viranomaisten

kanssa ja riittdva aikataulupuskuri ovat keskeisia riskienhallinnan keinoja.
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Toimijoiden motivointi hankkeen eri vaiheissa on tarkeaa. Kehysta vihrea siir-
tyma taloudellisena ja alueellisena mahdollisuutena uhkakuvan sijaan. Yhteinen
ymmarrys hankkeen tavoitteista ja merkityksesta tukee sitoutumista myos tilan-

teissa, joissa eteneminen hidastuu tai hanke kohtaa vastoinkaymisia.

Kuva 8 havainnollistaa yhteisollisen energiahankkeen keskeiset vaiheet paikalli-
sen tarpeen tunnistamisesta hankkeen toteutukseen. Prosessi etenee vaiheit-
tain, mutta monet teemat — kuten luottamus, viestinta ja riskienhallinta — kulkevat

mukana koko hankkeen ajan.
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eTunnistetaan paikallinen tarve ja maaritellaan alustava konsepti
eKartoitetaan paikalliset resurssit, markkina- ja kilpailutilanne seka keskeiset toimijat.

eHankkeelle muodostuu kaynnistaja tai pieni ydinjoukko, joka toimii etenemisen
veturina.

eToteutetaan esiselvitys (tekniset vaihtoehdot, alustavat kustannus- ja
kannattavuuslaskelmat, sdantely ja luvat, rahoitus ja vaihtoehtoiset liiketoimintamallit)
paatoksenteon tueksi.

Ideavaihe - visio,
konsepti ja
esiselvitys

el aajennetaan toimijajoukkoa hallitusti ja vahvistetaan yhteista ymmarrysta hankkeen
tavoitteista.

Kéynnistys - eHyodynnetdan paikallista tunnettuutta ja olemassa olevia verkostoja.

ihmiset ja eMahdollistetaan eritasoinen osallistuminen — aktiivinen ydin ja passiivisempi
luottamuksen enemmisto on toimiva malli.

rakentaminen eRakennetaan luottamusta henkilokohtaisilla kohtaamisilla ja avoimella keskustelulla

eMaaritelldan selkea ja lapinakyva paatoksenteko- ja toimintamalli.
eMaaritelldan vastuut ja roolit selkeasti.

eRakennetaan viestinta jaseniston arkeen sopivaksi ja varmistetaan jatkuva, avoin
tiedonkulku.

(o] ¢- =TT L{NE-Il o HyOdynnetaan tarvittaessa puolueetonta ulkopuolista asiantuntijaa. J
roolit

eTunnistetaan keskeiset sidosryhmat ja rakennetaan yhteistyo varhain.
e\armistetaan kaavoitukseen ja infrastruktuuriin liittyvat linjaukset ajoissa.
eYllapidetaan ennakoivaa ja jatkuvaa vuoropuhelua lupaviranomaisten kanssa.
eSelvitetdan tarvittavat lupamenettelyt ja niiden vaiheet ja aikataulut.
SIGLETGINEISEI o Selvitetaan sahkoverkon liityntaehdot ja -aikataulut jo hankkeen alkuvaiheessa.
mahdollistajat

el aaditaan realistiset tuotanto-, kustannus, tuotto- ja riskilaskelmat.
eTehdaan rahoitusrakenne ja omarahoitusosuus lapinakyvaksi.
eHyodynnetaan investointitukia hankkeen kaynnistajana.

eSitoutetaan jasenet rahallisesti pienilla alkuinvestoinneilla jo alkuvaiheessa

eHuomioidaan teknologioiden erilaiset investointikynnykset, kannattavuuslogiikat ja
markkinaehtoisuuden aste.

Talous ja
sitouttaminen

essiayleA esspjie)] ejunjeyuanisu ef glunsalia ‘snwepon

viranomaisyhteistyolla ja aikataulupuskureilla.
eKehystetaan vihrea siirtyma taloudellisena ja alueellisena mahdollisuutena, ei uhkan

Haasteiden ePidetaan hankkeen tavoitteet ja merkitys jatkuvasti nakyvissa.

hallinta ja

e\/araudutaan haasteiden lisaantymiseen hankkeen edetessa.
eTunnistetaan lupaprosessit keskeisiksi riskipisteiksi: Hallitaan riskeja

a.
motivointi

] v

[ Paatokset & sopimukset — Rakentaminen - Kayttéonotto — Jatkuva toiminta

Kuva 8. Yhteisollisen energiahankkeen kaynnistyminen ja eteneminen ideasta toteutukseen.



6 Pohdinta ja jatkokehityksen painopisteet

Vaikka energiayhteisdjen kehittamiselle ei ole Suomessa merkittavia teknologisia
esteita, on erityisesti uusiutuvaan sahkdon pohjautuvan yhteisoenergian kehitty-
mista todennakoisesti jarruttanut kansallinen saantely. Sahkomarkkinalainsaa-
danto on monissa tapauksissa pikemminkin rajoittanut yhteisollisia toteutusmal-
leja kuin kannustanut niiden syntymiseen. Lisaksi Suomesta puuttuu yhtei-
sbenergiaa aktiivisesti edistava saantely- ja tukikehikko, kuten energiayhteisoille
suunnatut tuotantokannustimet tai muut pysyvaisluonteiset mekanismit, jotka loi-
sivat selkean taloudellisen kannustimen hajautetulle ja yhteisdlliselle energian-

tuotannolle.

Toinen keskeinen kysymys liittyy toimijuuteen: siihen, miten ja kenen aloitteesta
hankkeet kaynnistyvat, ketka tunnistavat paikalliset mahdollisuudet, kokoavat toi-
mijat yhteen ja vievat hankkeita eteenpain kohti toteutusta. Haastattelujen, tyo-
pajan ja aiemman tutkimuksen perusteella yhteisbenergiahankkeiden synty kyt-
keytyy usein pieneen joukkoon toimijoita — jopa yksittaiseen aktiiviseen henki-
I66n. Nama aloitteentekijat tunnistavat paikallisia mahdollisuuksia, kokoavat eri
osapuolia yhteen ja kaynnistavat hankkeen valmistelun. liman tallaista aloitteelli-

suutta myos merkittava teknistaloudellinen potentiaali voi jadda hyodyntamatta.

Yhteisdenergian laajempi yleistyminen Etela-Pohjanmaalla ei siten ole teknologi-
nen tai energiavaroihin liittyva kysymys, vaan liittyy seka saantely- ja tukikehikon
toimivuuteen etta siihen, miten toimijuutta tuetaan kaytannossa. Usein matka
ideasta toteutukseen on hankala: puuttuu apua esiselvitysten tekemiseen, kasi-
tysta rahoitusmahdollisuuksista tai ymmarrysta siita, miten yhteiséenergiaan liit-
tyvia lupia ja saantoja pitaisi tulkita. Tama tarkoittaa sita, etta ei ole riittavasti ma-
talan kynnyksen tukea siina vaiheessa, kun hanke on vasta muotoutumassa. II-
man tallaista tukea paikalliset toimijat joutuvat selvittdmaan naita kysymyksia pit-
kalti omin voimin, mika kuormittaa ja hidastaa hankkeiden etenemista, ja osa po-
tentiaalisista hankkeista voi jaada kaynnistymatta. Talloin yhteiséenergia nojaa
helposti vain muutamiin sinnikkaisiin edellakavijoihin, eika toiminta laajene tai hy-

vat kaytannot levia uusille alueille ja toimijaryhmille.
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Saantelyn ja tukimekanismien kehittamisen ohella yhteiséenergian edistami-
sessa onkin tarkeaa vahvistaa hankkeiden kaynnistymista ja laajentumista tuke-
via rakenteita. Tama tarkoittaa seka selkeampia ja ennakoitavampia toimintaym-
pariston reunaehtoja, etta kaytannonlaheista, matalan kynnyksen tukea ideasta
toteutukseen. Samalla on keskeista edistaa oppimista, kokemusten jakamista ja
yhteistyota eri toimijoiden valilla. Naihin teemoihin keskittyminen muodostaa
luontevan perustan tuleville tutkimus- ja kehittamishankkeille, joiden tavoitteena
on siirtaa yhteisdenergia yksittaisista hankkeista laajempaan, vaikuttavampaan

ja toistettavampaan kayttoon.
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LIITE 1

Yhteisoenergian tiekartta

Etela-Pohjanmaalle HOKE

Hiilineutraalit, oikeudenmukaiset ja
kokonaiskestavat energiayhteisot Etela-
Pohjanmaalla

Euroopan unionin
osarahoittama

Miksi yhteisollista energiaa?

* Tuottaa hyotya seka paikallisille ihmisille
ettd koko energiamurrokselle

* Vahvistaa paikallistaloutta ja luo uusia
mahdollisuuksia erityisesti maaseudulle

* Parantaa uusiutuvan energian
hyvaksyttavyytta ja paikallista
sitoutumista

* Tukee alueellista toimijuutta tilanteessa,

jossa tyOpaikat ja elinkeinot ovat
murroksessa

. PerUStUU Osauisuuteen, Kuva: Urban Innovative Actions
vuorovaikutukseen ja luottamukseen,
mika tukee pitkajanteista toimivuutta

*
*
* %
Euroopan unionin

osarahoittama
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Biokaasu

Paikallinen potentiaali Seindjoen seutukunta 90-190 GWh/v — Jarviseutu 24-40 GWh/v

Kauhava
32-56 GWh/v

Lappajarvi

Huomaa:
Nurmon LBG-
laitokseen

Alajarvi

ohjautuvia 10-16 GWh/v

biomassoja ei
kartan luvuista
ole vdhennetty

Euroopan unionin
osarahoittama

Ehdotetut toimenpiteet

* Rakennetaan keskitettyja yhteislaitoksia,
joissa hyddynnetdaan maatalouden
lantoja ja ruuantuotannon kanssa
kilpailemattomia peltobiomassoja

A

* Biokaasua hydédynnetaan joustavasti r '
lAmmon, sahkon ja

liikennepolttoaineiden tarpeisiin.

*
*
* %
Euroopan unionin

osarahoittama
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Tukevat ja rajoittavat tekijat 1/3

Hyodyt ja lisaarvot
10 GWh/v paineistettua biokaasua tuottava laitos

Investointikustannus 6,9 M€, investointituettuna (50 %) 3,45 M€
————> LCOE 88 €/MWh

Tuotantokustannus Tuotantokustannus
55 €/MWh 55 €/MWh

CBG veroton
myyntihinta
100 €/MWh

Tuotto
45 €/MWh

Polttooljy
ostohinta, alv 0
95 €/MWh

Euroopan unionin
osarahoittama

2
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w

Takaisinmaksuaika 8 vuotta,

Saasto kun puolet lilkkennekaasuksi,
40€/MWh puolet omaan kayttoon

HOKE

Tukevat ja rajoittavat tekijat 2/3
Hyodyt ja lisaarvot

* Madatysjaannos on arvokas lannoite

o liukoinen typpi lisdantyy biokaasuprosessissa, rahallinen arvo merkittava
* Lisdansaintamahdollisuus: CO,:n talteenotto ja kaupallistaminen
* Vahvistaa aluetaloutta paikallisen, tydvoimavaltaisen tuotantoketjun kautta.

* Ilmastohyddyt: lantapainotteisilla sy6tteilld jopa negatiiviset CO, paastot

* Vahentaa geopoliittisia riippuvuuksia

Euroopan unionin
osarahoittama
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Tukevat ja rajoittavat tekijat 3/3

Rajoittavat tekijat

* Markkinariski: laajempi kaytto esim. liikennekaasuna vaatii riittdvaa markkinaa ja
kayttajakuntaa
* Muita kdytanndn rajoitteita:

* Sijoittuminen riippuu koosta, vaikutuksista ja kaavatilanteesta, ja hanke voi vaatia kaavan
muutosta tai laatimista.

* Ymparistolupamenettely koetaan hitaaksi ja monimutkaiseksi
* Investointitukien jatkuvuus epadvarmaa

* Kaasun siirtoverkko kattaa vain osan Suomesta, mika rajoittaa kaasun myynti- ja
jakelumahdollisuuksia.

* X %
* *
* *
* *
* oy *
Euroopan unionin

osarahoittama

Metsatahteet

Paikallinen bioenergian lisayspotentiaali:

* Seindjoen seutukunta 45-75 GWh/v
* Jarviseudun seutukunta 140-235 GWh/v

Soveltuu erityisesti korvaamaan turvetta olemassa
olevissa lampo- ja CHP-laitoksissa
o Nykyinen turpeen kaytto kaukoldmmaon
tuotannossa 300-400 GWh/v
o Maataloudessa metsahakkeella voitaisiin
korvata turvetta lahes 70 GWh/v

Euroopan unionin
osarahoittama
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Tukevat ja rajoittavat tekijat 1/2

Hyodyt ja lisaarvot

* Vahahiilinen energialahde * Positiiviset tyollisyys- ja
aluetaloudelliset vaikutukset
140 ' taloudellinen hyéty kanavoituu

osin samoille toimialoille, jotka
karsivét turvealan alasajosta

g CO2-ekv./MJ
©
S

*
* yk
Euroopan unionin

osarahoittama

Tukevat ja rajoittavat tekijat 2/2

+

Polttoainekustannukset

Metsahake Turve Turve
Paastokaupan piiriin Paastokaupan piiriin
kuulumaton laitos kuuluva'laitos

36 €/ MWh 22 €/MWh 47 €/MWh

— Kaytannon rajoitteet varapolttoainejarjestelmien ndkdkulmasta
— Logistiikkakustannukset voivat rajoittaa kannattavuutta
— Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

+ Tukee energiaomavaraisuutta, linkittyy paikallisiin arvoketjuihin ja tukee paikallistaloutta.
Tarjoaa hyvat edellytykset oikeudenmukaisen siirtyman toteutumiseen, erityisesti turpeen
kayton vahentyessa.

*
* ok
Euroopan unionin

osarahoittama
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Au r n kOVOl m a . Seinéjoen seutukunta 210-315 MW — tuotantopotentiaali 200-300 GWh/v
Paikallinen potentiaali  jarviseutu 125-190 MW —> tuotantopotentiaali 115-175 GWh/v

Kauhava
33-50 MW

Lappajarvi
2MW

Alajarvi
70-105 MW

HOKE

Euroopan unionin
osarahoittama

11

Tu u livoi ma Maakuntakaavassa osoitetut tuulivoima-alueet toteutuvat pdéosin suurten
toimijoiden hankkeina. Tassa esitetyt luvut kuvaavat niiden ulkopuolelle jaavaa
paikallista tuulivoimapotentiaalia, joka on vain muutamia prosentteja
kokonaispotentiaalista, mutta tarkoittaa silti kymmenia megawatteja paikallista

Paikallinen potentiaali

tuulivoimaa.
Seinajoen seutukunta Jarviseudun seutukunta
25-80 MW 10-30 MW
=) 90-260 GWh/v / \/\ =) 30-100 GWh/v
\ Kauhava <
)

-
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f

| Lapua
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Timajoki Seinajoki
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* * \

* * \
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Rajoittava tekija

Nykyinen sdhkdomarkkinalaki rajoittaa yhteisollisen uusiutuvan sahkon tuotantoa siten, ettd sahkoa voidaan jakaa
ilman siirtomaksuja vain silloin, kun kaikki kayttopaikat ovat saman sahkoliittyman takana. Tama estaa
kaytannossa kiinteistojen valiset energiayhteisot ja rajaa yhteistuotannon hyddyntamisen joko yhteen kiinteistéon

tai erillisiin, omiin fyysisiin sdhkoélinjoihin perustuviin ratkaisuihin.

Erillinen linja Erillinen linja
Sdhkodntoimitus naapuri- Ei rengasyhteyttd

kiinteistén aurinkovoimalalta

Erillinen linja ei saa yhdesss

l\ ! kay! d
; m 2
; : s lcoon

ymisjohto J

erepeTm——
—{ sankoverkio _——
¥ B energiavirasto

*
* o {
* * KT 4

Euroopan unionin
osarahoittama
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Erillinen linja ||

N

| Liittymisjohto

Liittymisjohto

— e —

" HOKE

13

Kiinteistorajat ylittava, erillinen linja

B invertteri

Etuna on, ettd sdhkosta ei
makseta siirtomaksuja eika
sahko- tai arvonlisaveroja,
koska sahko ei kulje julkisen
verkon kautta. Lisaksi
tuotanto voidaan keskittaa
parhaalle sijainnille, ja
suurempi jarjestelma on
yksikkékustannuksiltaan
edullisempi kuin useat pienet
ratkaisut.

suojalaite

tasasdhké

M Motiva Services

voimalaa ei voida jakaa toiminnallisesti erillisiksi osiksi.

Euroopan unionin
osarahoittama

tasasdhko

B invertteri

suojalaite

o —

Kokonaisuutena erillinen linja sopii kuitenkin huonosti tilanteisiin, joissa toimijoita on paljon tai kohteet ovat
maantieteellisesti hajallaan - ja tuulivoiman osalta ratkaisu ei ole kaytanndssa mahdollinen lainkaan, koska

HOKE

14
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Virtuaalinen energiayhteiso — ajankohtainen mahdollisuus,
mutta ei viela virallinen malli

* X
* *
* *
*

*
* x*

Virtuaalinen energiayhteiso = hajautettu malli, jossa jasenet eri
kiinteistdissa jakavat sdhkontuotantoa julkisen sahkoverkon
kautta.

Nykyinen sdhkdmarkkinalaki ei tunnista virtuaalisia
energiayhteisoja virallisina — sallii vain yhteis6t saman
sahkoliittyman sisalla

Malli edellyttda sahkénmyyjan aktiivista roolia ja sopimuksellista
jarjestelya

Todellinen hyoty rajoittuu energiamaksuun, siirtomaksut ja
sahkoverot peritddn normaalisti

Taysi potentiaali edellyttaa viela lainsaadannollisia uudistuksia

Euroopan unionin

osarahoittama

datahub

M Motiva Services

HOKE
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Rakennetaan kylakohtaisia
aurinkopuistoja yhteisomisteisina
maankaytollisesti sopiville
alueille, joissa infrastruktuuri ja
maapera soveltuvat hyvin
aurinkovoimalle

hyddyt ja omistajuus jaavat
paikalliseen talouteen.

Euroopan unionin

Ehdotetut toimenpiteet - aurinkovoima

HOKE
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Tukevat ja rajoittavat tekijat 1/3

Kustannukset

1 MW voimala, investointikustannus 680 000 €

Erillinen linja jokaiseen kayttopaikkaan Vrt. virtuaalinen energiayhteiso

(nykyisen lainsdadannon vaatimus) (ei vield mahdollinen ilman verkkoyhtion tukea)

Investointi | LCOE* Verkkosahkon hinta | Investointi | LCOE* + Verkkosahkon hinta |

sis. siirtomaksut ja séhkoveron, alv 0 siirtomaksu | sis. siirtomaksut ja séhkdveron, alv 0
+ séhkovero
1,1 M€ 100 €/MWh | 102 €/MWh **
680000 € | 106 €/MWh [ 102 €/MWh **

Erillisen linjan malli: Virtuaalinen energiayhteiso:

* Kalliit kaapeloinnit ja tilakohtaiset invertterit voivat * Virtuaalinen energiayhteiso (julkista verkkoa hyodyntava)
lahes tuplata investoinnin, eiké malli tuo ei saa vapautuksia siirtomaksuista, joten malli on
kaytannossa taloudellista lisdarvoa. taloudellisesti heikko

* Toimii kdytdnndssa vain hyvin lyhyilld etaisyyksilla « Lainsaadannéllisten muutosten ohella malli edellyttia
tilojen valilla. siirtomaksujen huojennuksia tai erillisia

AR energiayhteisotariffeja, jotta virtuaaliset energiayhteisot

EA voivat olla taloudellisesti kannattavia.

Euroopan unionin * Kayttoika 25 vuotta, kapasiteettikerroin 10,6 %, tehon alenema 0,5 %/vuosi, laskentakorko 5 %. Inflaatio (OPEX + ostosdhké) 1,6 %
osarahoittama ** Keskimaarainen hinta 1.7.2024-30.6.2025 yritys- ja yhteisdasiakas, vuosikulutus 20-499 MWh.
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Tukevat ja rajoittavat tekijat 3/3
* Ilmastovaikutus: 45 % pienempi kuin Suomen sahkonkayton keskimaarainen elinkaaripaasto
* Aluetalousvaikutukset: Tyollisyys- ja tyotulovaikutukset pienet (ei tydvaltainen)
* Luontovaikutukset: Metsaalueilla kielteisia, pelloille sijoitettaessa selvasti vahaisempia
* Sosiaaliset vaikutukset: meluttomuus, paastottomyys ja matala maisemavaikutus lisdavat
hyvaksyttavyytta

* Kaytannon rajoite: Sahkontuotannon epatasaisuus

*
* ok
Euroopan unionin

osarahoittama
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Tuulivoimassa yhteisollisyys on taloudellista
osallistumista, ei energiaosuuksia

Sahkomarkkinalain mahdollistamat mallit:

1. Yhteisomistus + verkkomyynti
o Rakennetaan muutaman megawatin kokoluokan yksittaisia
tuulivoimaloita yhteisomisteisina: Tuulivoimalan tuotanto
myydaan sahkoyhtiolle, ja maatilat ostavat sahkonsa kuten
ennenkin. S&hkon myynnin rahavirrat tasataan
osuuskunnan sisalla.

2. Tuulivoiman (teollinen kokoluokka) osallistavat
investointimallit:
o paikallisille avataan mahdollisuus osuussijoittamiseen,
jolloin omistajuus, tuotto ja paatdsvalta eivat karkaa
kokonaan alueen ulkopuolelle.

Euroopan unionin
osarahoittama
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Tukevat ja rajoittavat tekijat 1/2

* 2 MW voimala (napakorkeus 100 m, kapasiteettikerroin 39 %), investointi 1,6 ME/MW
— LCOE 42 €/MWh

* Sahkon myynnin vaihtoehdot:
o Sahkoporssi: Myynti markkinahintaan
> korkea hintariski
> tuotot ja kassavirta vaihtelevat voimakkaasti
> rahoitus hankalaa ilman suojausta
= tuulisdhkon capture rate matala: 2024: ~40 €/MWh, 2025: alle 30 €/MWh (2025) —» ei kannattava

o PPA-sopimus: Pitkd sopimus (10-20 v) sovitulla hinnalla
> vakaa ja ennustettava kassavirta
- helpottaa rahoitusta ja investointipaatoksia
> Haitta: jdadaan paitsi mahdollisista hintapiikeista
= PPA-hinnat eivat ole julkisia, joten kannattavuutta vaikea arvioida

* Vrt. 4 MW voimala (napakorkeus 150 m, kapasiteettikerroin 48 %), investointi 1,3 ME/MW

— LCOE 29 €/MWh, kannattavuuden rajoilla

Euroopan unionin
osarahoittama
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Tukevat ja rajoittavat tekijat 2/2

* Ilmastovaikutus: 90 % pienempi kuin Suomen sadhkonkayton keskimaarainen
elinkaaripaasto
* Aluetalousvaikutukset: tyollisyys- ja ty6tulovaikutukset pienet (ei tydvaltainen)

* Luontovaikutukset: Paikalliset maankayttovaikutukset — haittoja voidaan vahentaa
sijoittamalla tuulivoimaa jo muokatuille alueille

* Sosiaalinen hyvaksyttavyys on kriittinen pullonkaula

*
A
Euroopan unionin
osarahoittama
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Sahkon varastointi

* Varastoinnilla kohti vakaata ja edullista energiaa

* Puskuri tuotannon ja kulutuksen valilla: Aurinko ja tuuli tuottavat vaihtelevasti. Varastointi
siirtda halvan energian kalliiden tuntien kayttoon.

* Energiaomavaraisuus: Vahentaa riippuvuutta valtakunnan verkon hintaheilahteluista ja
fossiilisista polttoaineista.

* Paikallinen hyoty: Mahdollistaa uusiutuvan energian laajemman rakentamisen Etela-
Pohjanmaalla ilman, ettd sahkdverkko ylikuormittuu.
» Strategiat:
1. Sahkoa sahkoksi: Nopeaan saatoon (akut)

2. Sahkoa lammoksi: Massiiviseen kapasiteettiin ja kaukolamp6én (sdhkdkattilat ja
hiekka-akut)

* ok
Euroopan unionin
osarahoittama
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Varastointiteknologiat, kustannukset ja esimerkit

Teknologia Investointi
(€E/kWh)*

Esimerkkikohde (teho MW

/ kapasiteetti MWh)

Akusto (LFP) ~275 Oulun Energia 2025 - 2026
(20/ 40)

Séhkokattila ~12-15 Seinajoen Energia 2021-2022
(40/ 400)

Hiekka-akku ~15-30* Loviisan Lampo 2024-2025
(1/100)

*Investointikustannus on teknologian tavoitehinta teollisen mittakaavan laitoksissa.

Lahteet ja lisatiedot:

Akusto: Oulun Energian tiedote (26.3.2025) koskien Toppilan voimalaitosalueelle nousevaa suurakkua.

Sahkokattila: Energiauutiset (7.9.2021) ja Seindjoen Energian hankekuvaukset sahkdistamisesta.

Hiekka-akku: Polar Night Energy & Loviisan Ldmpd (2024) tiedotteet maailman suurimmasta hiekka-akusta Pornaisissa.

*
Euroopan unionin H o K E

osarahoittama
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Energiayhteisot ja regulaatio
Ominaisuus | Tilanne2026 |

Yhteisomistus Mahdollista (esim. osuuskunta, taloyhtio tai
aktiivisten asiakkaiden ryhma).

Lahteet:

* Energiaviraston "Kysymyksia ja vastauksia
sahkémarkkinalain 1.1.2026 muutoksista"
(julkaistu tammikuussa 2026)

Sahkdvarastot verottomia ladattaessa; verotus * Motivan "Energiayhteisémallit"-opas.

tapahtuu vasta kulutusvaiheessa. * TEM:n raportti "Energiayhteisot ja erilliset
linjat" seka hallituksen esitykset (HE)

sahkémarkkinalain uudistamiseksi.
Finlex: Sahkémarkkinalakija
Energiaviraston ohjeistus
"Sahkémarkkinalain 1.1.2026 muutokset”
* Finlex: Sahkoverolaki (kaksoisverotuksen
ongelman poistaminen)

Finlex: Asetus 767/2021 (hyvityslaskennan
eli netotuksen mahdollistaminen)

Varastointi

Siirto rajojen
yli

Edelleen rajoitettua; vaatii yleensa erillisen
linjan, jotta siirtomaksuilta valtytaan .

Varttitase (15 min) tai tuntitase ja

Mittaustapa hyvityslaskenta ovat vakiintuneet.

Suurimmat taloudelliset hyodyt saadaan edelleen .
kiinteistorajojen sisalla tapahtuvassa yhteisdvarastoinnissa

*
* ok
Euroopan unionin

osarahoittama
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